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otros, no s6jo. por innéoesario sino tambien por inmoral
en sus efectos, a consecuencia de los malos sentimientos
que despierta i fomenta. Al juzgar en dicha controversia
distinguirémos cuidadosamente el estimulo mismo i sus
modos de manifestacion.

Es indisputable que- el mé6vil de'que hablamos existe
en ¢l corazan humano, i una vez que estd alli, el deber
del educador no es desentenderse de él, ni extirparlo, sino
reconocerlo i arreglar su accion,

“La emulacion, dice Willm, es una disposicion natural
que existe en todo agregado de hombres que se dedican
simulténeamente a una misma ocupacion; existe con in-
dependencia de toda recompensa o impulso exterior; no
tiene nada en comun con la esperanza de beneficio mate-
rial o con el temor del castigo, i nos aguija a aventajar
a los camaradas, o a alzarnos a su altura cuando ménos.
Siempre que dicha disposicion no se revela, algo debe ha-
ber alterado la naturaleza; no se habrd despertado, o

_quizé se_habrf sofocado, el sentimiento de la dignidad
humana; i, lo cual es apénas posible, junto con el senti--

miento del honor deben haberse destruide hasta los jér-
menes de la vanidad i del amor propio. La emulacion es
una llama jenerosa que la naturaleza misma atiza i alimen-
ta ; i si bien puede haber espiritus tan indolentes i des-
graciados que nunca hayan sentido calorosamente su in-
fluencia, i escuelas enteras en que, por sw organizacion,
por la indiferencia del maestro o por otras circunstancias,
aparezca débilmente, no por esto puede dejarse de reco-
nocer que, por obra de la naturaleza, existe en la escuela
lo mismo que fuera de ella, i que hai ménos necesidad de
excitarlo que de dirijirlo debidamente.” :

216. PELIGROS QUE ACOMPANAN sU AccroN.—Sucede que
todos los mis elevados méviles do-nuestra naturaleza van
confundiéndose por grados imperceptibles con los méviles
bajos o inferiores, i asf cl de la emulacion, como los de-
mas, puede ficilmente dejenerar i cambiar- de cardcter,
por ejemplo, en manos de un maecstro impetuoso que se
preocupe més de exijir las tarcas sefialadas que de formar
bucnos hébitos intelectuales i morales en sus alumnos,
aguzando al efecto el anhclo de distincion con pala-
bras picantes i con el brillo de artificiales recompensas.
De este modo la escuelajpuede convertirse en un campo
de batalla en que los comgatientes no piensen ris que en
vindicar su superioridad, concentrando cada alumno sus
esfuerzos como contra un rival, a quien considera obstf-
culo para sus miras, i contra el cual fomenta malos senti-
mientos i acaso proyectos para sobrepujarlo por medios
indebidos. Ademas, en megio de esta exaltacion de los
pocos brillantes, habré algunos que serfn victimas de la
injusticia de tal lucha porincapaces de participar en ella;
i se quedarin en la sombya, bajo el inmerecido descrédito
de indolentes o distraidos™ resultados que la experiencia
ensefia como inevitables i que bastarian para baccrnos
reprobar el uso de este estimulo.—Mas dichos.resultados
no son de necesaria existencia, sino que proceden de ma-
la direccion. Hai en la vida intereses en los cuales no
puede sin peligro introducirse la emulacion; pero -en la
escuela no sucede lo mismo, de suerte que no siempre su
accion seré fuente de malas pasiones. .

217. MANEJO DE ESTE MOVIL.—Anflase el mal ele-
mento que tiende a surjir de.la emulacion, con la pre-
sencia de un, elemento més poderoso, de carfcter contra-
rio, en la disciplina de la escuela. Los malos sentimientos
mutuos entre los alumnos se evitan con los de su comun
consideracion hécia el maestro, i por medio de 6], hicia
los compafieros. Cuando el maestro ha adquirido ascen-
diente personal a fuerza de jenerosidad, justicia, benevo-
lencia i firmeza,i una vez establecida una sana i activa
opinion jeneral; podrf aplicar con vigor el estimulo de la
emulacion i mantenerlo sujeto al mismo tiempo. S6lo bajo
estas condiciones obrarf &in p eligro, - i coexistirfn entro
los estudiantes una honorable emulacion i verdadera

. amistad: condiciones que requieren gran prudencia para

obtenerlas, por-lo ‘enal no és frecuerite el ver ‘este mévil
‘en_aocion €n su més favorable agpecto. o

Los efectos de este estimulo dependen pues del carfc-
ter del maestro, lo.migmo que los de los demas que he-
mos considetado. El principio de‘la emiulacion es tal
como lo hagaihos: jeneroso, si lo guia un espfritu jenero-
80 ; egoista 1 gendencfe‘rb, silo dirije un espiritu estrecho
i mezquino. Si se le maneja por el simple carril de la ru-
tina, sin reflexionar en lo que él es i en lo que puede ser,
sus cfectos quedan a merced de los alumnos, i seran tales
como ellos los hagan, con obvia tendencia a dejenerar;
pero al impulso de un maestro ilustrado i hébil, daré gran-
des resultados sin lesion moral ninguna: de lo cual sumi-
nistra tambien la experiencia cjemplos notables.

La aplicacion de este principio no se limitaré al canipo
intelectual; el moral debe preocupar al maestro simulté-
neamente con aquél: i sise penctra de la debida conciencia

-de su primordial importancia, hallaré muchas oportunida-

des para dirijir la -atencion de los alumnos a rasgos de
virtud presenciados por ellos o que llegan a su noticia, i
para excitar espfritu de emilacion en esa esfera, tan activo
como en lo intelectual. Su aplicacion en lo moral debe vin-
dicarlo contra la absoluta reprobacion que tendemos a ful-
minarle lijeramente cuando nos fijamos s6lo en las mani-
festaciones de carheter extremo-que puede exhibir en las
luchas intelectuales.

ENCOMIO 1 CENBURA.

218, AxneLo pr Excomio.—El deseo de la estimacion

es un principio mui activo en la direccion de la conducta
humana. La esperanza de alcanzar un nombre de quien
todos hablen bien, es capaz de hacer trabajar a un_indi-
viduo con abnegacion durante su vida entera; puede so-
breponerse a los instintos més fuertes, inclusive el del
amor a la vida. Todos los hombres, de todas condicio-
nes, reconocen su influencia, desde el aldeano hasta cl
autor o el hombre de estado; i los nifios no son ménos sen-
gibles a los elojios o censuras que se les dirijan, como que
les sirven de medida del grado de éxito que van obte-
niendo en sus aspiraciones a influencia i distincion.

219. PELIGROS QUE ACOMPANAN A ESTE ESTIMULO.—
El anhelo de encomio, segun como se le emplec, puede
estimular al mal o al bien. Es natural desear ¢l buen
concepto de aquellos de quienes dependemos, i por con-
siguiente todo el que vive rodeado de jente baja i sen-
gnal estd en tentacion de simpatizar con-tales caractéres,

para ganar entre ellos lo que es para ellos buena-opinio®x.

Ademas, los resultados de este mévil dependen del jui-
cio, igualmente que del carécter, de los que se valen de
él. El encomio es agradable a todos, i el apetito de él crece
con alarmante rapidez, por lo cual el alumno cebado a re-
cibirlo tiende a perder de vista el méritopor el cuallo obtu-
vo, i a proponerse por mira, no la conservacion o repeticion
del mérito, sino el logro de aquella recompensa. De este
modo se fomenta la vanidad, sentimiento que aparente-
mente debia condwéir al mejoramiento propio, pero que
impele con fierza en la direccion contraria desde que nos
ciega a nuestros .defectos con el brillo d8 excelencias
imajinarias i destierra aquel espiritu humilde que es fini-
ca garantfa. de docilidad. I no sélo el elojio inmerecido
sino tambien el mui repetido, desarrollala debilidad a
que aludimos; i el maestro, para precaverse de estos dos
errores de direccion, debe reflexionar mucho sobre el
ejemplo que da a sus disofpulos, no sea que extrayie a
alguno. de ellos por el deseo de alcanzar su aprobacion; i
ande prudente en el elojio, para que ningun alumno for-
me exajerada opinion de lo que ha hecho 1 de lo que pue-
de hacer. Observadas estas dos condiciones, hallard uti-
lisimo este estfmulo para los fines de la escuela; i ense-
fiando a los alumnos el valor que deben -dar a la buena
opinion, i qué bnena opinion, o de quiénes; deben desear

i apreciar, educarf en ellos el estimulo mismo, para gue -
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lo.sd guie al bien i los i:feserve,del mal en el resto de sn
vida. ' . . )

220. CONDICIONES PARA SU EMPLEO EFICAz.—EIl deseo

de encomio es sentimiento laudable dentro de sus justos
lfmites. Inmediatamente despues de la satisfaccion inte-
rior'que profuce en la conciencia el cumplimiento del
deber, sigue la satisfaccion proveniente de la favora-
ble opinion de aquellos cuyo carficter merece nuestra
sincera consideracion. Es recompensa tan poderosa que
reemplaza a casi todas las demas, i toda vez que para
concederla basta comparar a cada alumno con él mismo
en diversos perfodos, - tiene sobre las demas recompensas
la ventaja de que el maestro puede aplicarla a todas las
manifestaciones de conducta en la exacta medida de sus
merecimientos. Considérela pues, por deber i por con-
ciencia, como uno de sus medios de diseiplina més im-
portantes. Es desalentador para un alumno el ver que ni
sus mayores esfuerzos arrancan del indiferente preceptor
una palabra de reconocimier.to; ver que éste recibe lo
més que é1 puede hacer, como nada mas que lo que debia
hacer; que es mui pronto para advertir i castigar cual-
quier cortedad en el cumplimiento del deber, 1 siempre
distraido respecto del celo o de la abnegacion que han
sido precisos para ir més alla de lo que el deber exije.
“Hai maestros, dico Abbott, de cierto tono i maneras
que nunca parecen sino, a lo més, gatisfechos, de lo que
se hace bajo su inspeccion. Ningun deber cumplido les
merece una palabra o una sonrisa; i nada los excita o
anima giné la observacion de una falta. Bajo tales maes-
tros, el temor es el Gnico estimulo.”

Por el contrario: todos los-alumnos, i cada uno de ellos,
puede merecer encomios, pues rara serf la escuela en que
haya un alumno completamente desprovisto de toda clase
de'mérito El de pocos alcances pero que emplea dilijen-
temente todos los que tiene, merece elojics bajo el aspec-
to del deber; miéntras que bien puede no merecerlos cl
que por simple abundancia de facultades, i con poco tra-
bajo, aventaja a sus compafieros. En cuanto a conducta,
habréd siempre algunos mas juguetones i traviesos, pero
serd un error el desconfiar constantemente i no esperar
nada buenc de ellos. Todos ticnen momentos serios en
que hacen o deian de hacer algo cuya cjecucion u omi-
sion es digna de elojio, momentos criticos, en que el dar
o negar una palabra grata puede influir grandemente en
el cardcter. Mi6ntras ménos acostumbrado esté a ser ¢lo-
jiado, mejor efecto le hard esto cuando lo merezca, i
quizé sorprendern al maestro los buenos resultados, que
serf por lo ménos el mui trascendental de probar que es
justo i benévolo para con todos.

El estfmulo de la alabanza debe administrarse puntual
i sisteméticamente, sin omitirla en su caso, ni prodigarla
sin merecimiento. Los que han estudiado a los nifios sa-
ben cuénto trabajan en secreto por ganar la aprobacion
de un maestro que respetan, i cuél es su mortificacion
cuando la merecen i dejan de recibirla. En la mente del
alumno se encadenan lz buena conducta i su natural re-
corapensa, i cuando falta ésta, aunque sea por una sola
distraccion, recibe un golpe fatal para sus esfuerzos en lo
futuro. Al mismo tiempo cuide el maestro de no quitar
el valor a sus encomios, dando por ordinaria dilijencia o
buena conducta los que no corresponden sino a casos ex-
traordinarios de ellas. Si no los administra bien, descon-
tenta a los alumnos i desacredita su imparcialidad.

Lo moral merece no ménos aprecio i alabanza quelo in-
telectual, i el maestro no debe confundir una buena ac-
cion con una respuesta buena o exacta.

No hai que ceder & la debilidad que impulsa.a clojiar
por motivos interesados, cuando la alabanza no ¢s mere-
cida. La alabanza excesiva conduce a la vanidad; i ade-
mas ]a lisonja engafia 4l alumno e inutiliza o paraliza sus
esfuerzos, Una i otra pueden por otra parte poner al elo-
jiado en penosa posicion respecto de sus compafieros.

Embplee el maestro la alabanza en tal forma que realce

mas bien que rebajar, cn la mente del alumno, su idea
del deber. %‘Tp debe alabarse por acciones: rutineras cuya
omision mereceria‘ cast,igo o censura, sino por las que pa-
san del tipo usual del deber reconocido i practicado en
la escuelat por ejemplo, por respuestas que demuestren
reflexion; por una larga prueba de puntualidad; por en-
tregangal maestro un objeto encontrado por el mismo que
lo ent¥ega; o por el valor i la abnegacion de decir la ver-
dad con perjuicio propio. Alabando lo que no lo merece,
el maestro relaja la idea del deber, i debilita la fuerza del
mismo estimulo. . .

Para que la alabanza surta sus buenos efectos np es ne-
cesario darla con ceremonia ni ostentacion, exceptuados
cicrtos casos criticos, como cuando un alumno ha vencido
un antiguo mal hibito que era notorio en él, o cuando ha
dado una seria prueba de adelanto en la percepcion del
deber.

Lo que da su peso i valor al encomio es el carécter del
que lo concede: de ciertas personas respetadas i queridas,
una gola palabra soltada como incidentalmente alcanza
todo el objeto propuesto. £l encomio en privado es a ve-
ces mas ventajoso, para confirmar la esperanza de sus
buenos résultados en pfiblico.

221. TEMOR DE CENSURA.—La censura es una parte
ménos agradable, pero no ménos necesaria, de los deberes
del inaestro. Algunos descansan en la teorfa de que por

" medio de-conscjos i halagos (({;xe son gomo ‘alabanzas an-
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anza) puede persuadirse a

ticipadas, pésima forma de ala
un nifio a cumplir su deber; i hai muchos a quienes de-
sagrada tanto el tener que censurar, que nunca emplean
ese recurso de disciplina. Tanto aquella teorfa como esta
prictica son injustificables : llevan a disculpar las faltas
i a sacrificar el carfcter del alumno a la conveniencia
o comodidad pre-sente. IFaltas tienen que ocurrir, i s6lo
un fiel i juicioso emplco de la censura impediri que se
multipliquen en nfmero i aumenten en odiosidad. Los
grados i cualidades de la ccnsura, desde el cefio hasta el
desahogo de la indignacion, son numerosisimos, como los
de la alabanza, i todos pueden hallar su oportunidad en el
gobierno de la escuela. La célera no es un sentimiento
inmoral, bien que su abuso &f lo es. Dirijida contra la fal-
ta, mas que contra el dclincuente, consulta el beneficio
de Gstei el buen nombre del maestro i de la escuela.
Ll que no puede irritarse cuando la ocasion lo exije, care-
ce de sensibilidad o de valor, o es demasiado indolente
para que merezca el cargo de educador de la juventud.

222, CONDICIONES PARA §U EMPLEO EFICAz.—La cen-
sura ila alabanza se dirijen por consideraciones analogas.

Asf como no hai quien no merezca alguna vez alaban-
za, no hai individuo exento de merecer alguna Meensu-
ra. Hai momentos en que la merecida censura es conve-
niente para un buen alumno, a fin de que su caricter o
su humor no se echen a perder, asf como hai momentos
orfticos para el malo en que una justa alabanza puede
rescatarlo de algun hébito pernicioso. .

Pero el uso de la censura no debe dejenerar en la cos-
tumbre de encontrar faltas en todo, la cual no es indicio
de buena disciplina sino de mal humor e indiscrecion en
¢l maestro, &flalidades Ambas incompatibles con aquella.
La manfa de encontrar faltas mantiene la escuela en
cierto espfritu de irritacion i disgusto, i es seguro que
mas bien aumenta el mal que pretende eliminar. Ya (§
210) hemos explicado lo que debe hacer el maestro para
reducir la frecuencia de faltas menores.

Del mmismo modo que el que nunca censura no es apto
para encomiar. con buen resultado, la censura del que
nunca encomia a su debido tiempo, no tiene influencia.
Los nifios sienten que no siempre merecen censura, sino
tambien a veces alabanza, i retiran su confianza del maes-
tro que no reconoce tal hecho; miéntras que la correccion
del que saben que no desperdicid ocasion justa de elojiar
multiplica su eficacia. S o .

La'eficgeia de la censura no depende del uso de muchas

i
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convenir en ocasiones, pero jenerdlmento se logra mejor
el fin con una fragd bréve e incisiva vertida como inciden-

ni airadas palaky iz's;:‘;ﬁl‘ﬁy}ir'.sevei'idad'i solemnidad puede "

talmenge. ‘La oensura, deriva su influencia del carfoter’
del que la administra: una palabra, una mirada"de quien )
veneramos, hace més imipresion que un hébil discurso de

otro superior; > .

. Que al censurar un alumno, éste no tenga por qué creer

que el maestro lo hace por motivos personales, sino como

ministro de la lei escolar, ni se le deje inferir que le guar-

daré mala voluntad para lo futuro. Que la censura sea tan
enérjica como convengs, eso no ofende; pero que llenado
ese deber, no oontin%e la aspereza con que fué adminis-
trada. ~ - .

La censura es a menudo eficacfsima en privado: asf de-
muestra el preceptor al alumno que no desea humillarlo,
sino que, por el contrario, lo respeta, i cuida de no lasti-
mar su amor propio. De_contado, no siempre el maestro
podré hacerlo asE pues toda uns clase puede estar intere-
sada 0 comprometida en una falta; mas cuando por otra
parte no hace dafio, praduce los mejores resultados. Los
alumnos sobresalientes tienen derecho a ella por la consi-.
deracion que merecen del maestro; i conviene a veces con
los malos para que no los apoye la simpatfa de sus compa-
fieros con que quizh contaban para resistir a la autoridad.

El empleo del ridfculo por via de censura, nunca es
lcito, pues produce rencor, i no enmienda. Alguna burla

nomaligna puede servir en la correccion de un mal hébito -

gersona , mas hai que esmerarse en no persuadir al alamno
e que se lo desprecia, pues esto destruiria su confianza i

respeto en el maestro.
( Continuard ).

INSTITUTO DE MAESTROS EN WEISSENFELS.
(PrRUBIA)
(Continuacion.)

Las materias de instruccion en la primera clase do csta
escuela preparatoria, son : relijion, historia de la Escritu-
ra; composicion; pronunciacion clara en lectura i con-
versacion ; aritmética, escritura, lengua patria ; agricul-
tura; dibujo; canto, violin i piano.

Las materias de instruccion en la segunda clase, son:
relijion, historia de la Escritura, interpretacion de la Es-
oritura; Jlengua patria; esoritura, aritmética, jeometria,
fisioa, geografia, historia, dibujo; canto en coro, violin,
piano; ejercicios de pedagojia. :

Sucede a menudo que aun cuando queden todavia va-
rias vacantes en el establecimiento, que el director desea
llenar, no pueden éstas ser ocupadas por jévenes que, ha-
biéndose presentado a exmenes de entrada, han sido re-
chazados por no haber hecho progresos bastantes en sus
estudios, pues en Prusia es maxima quo es mejor carecer
de maestro, que tener uno inepto o inmoral.

Una vez que ha sido admitido un candidato en el cole-

jio de Weissenfels, se le requiere, previo consentimiento
de su padre o guardador, a comprometerse por documento:

1.0 A rejentar, durante los tres primeros afios despues
de su salida de la escuela normall,) la escuela del lugar
del condado en que esth situado el colejio, a la cual se le

envie por las autoridades del mismo condado; i durante:

esos tres afiog, a no contraer compromiso alguno que le
impida el cumplimiento de esta condicion. -
2.° A reintegrar a la escucla normal.todos los gastos
que hizo en su manutencion i'educacion, miéntras perma-
neci6 allf, en caso de nb aceptar por los tres primeros
afios, i tan pronto como le sea ofrecido, el puesto -que
tenga a bien designarle 1as autoridades del condado.
| Gobierno prusiano, sinembargo, ha decretado que
miéntras haya un candidato, que habiendo recibido su
eduoacion en una de las esonelas normales del condado,
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no ‘haya sido: provisto: de ~empleo, ni las autoridades
del condado, nt Consejo municipal alguno, pi el patrono

.de una-éscuela ‘privada, nombraré de maestro a ninguna
. otra persons; aun:ouando tal- 5ersona haya obtenido di-

ploma en que donste su capacidad de maestro, -

2

{: . Las anteriores 'di,sf)osipiones tienen por objeto evitar el

que hombres de mala fe hagan uso de la edupacion gra-
tuita esouela normal, simplemente por su propio
medro eifia vida, sin intencion de servir nunca de maes-
tros en las escuelas parroquisles del condado; evitar el
qué los jovenes comiencen a ensefiar, 4ntes de estar sa-
tisfechas las autoridades de sn aptitud i capacidad;i obli-
gar a los maestros j6venes i bisofios a comenzar su
oficio en las peor pagadas i més pobres escuelas, de don-
de con el tiempo ascenderfin a empleos més importantes
i luerativos, si demuestran merecer tal promacion. Sino
existiera la primera de estas dos disposiciones, las escue-
las més pobres no estarian nunca provistas, al paso'que
los macstros peor pagados, tendrian rara vez csperanzas
de ascenso; i si no existicra la filtima, hombres de
mala fe podrian aprovecharsé de la educacion gratuita
de la escuela, con el fin de prepararse para empleos més
lucrativos que los que los maestros jeneralmente sirven
durante los tres primeros afios despues de obtener su di-
ploma. -

En la 6poca de mi visita los estudiantes no pagaban
nada por la habitacion ni la comida; pero proveian a su
pan i su leche para el almuerzo i la cena, i ademas al pan
de la comida, si querian tomar de 6l con 1a carne. Ave-
rigité si podian obtener lo que gustaran en el almuerzo i
la cena, & lo cual se me respondié: “Noj; solo les permiti-
mos leche i pan, pues queremos acostumbrarlos a las
viandas ‘mas frugales, a fin de que al pasar de la escucla
uormal a la de un lugar no les parezca que han empeora-
do en el cambio; sino por el contrario, que han obtenido
una mejora.” Los jévenes se proveen de todos los libros
de estudio necesarios; pero la instruccion que reciben es
enteramente gratuita; i me parece que la suma total que -
un jéven tenia que pagar por afio, fuera del costo del pan
ilaleche del almuerzo i de la cena, i del vestido, no ex-
cedia de tres libras, de suerte que nada obstaba para que
los jévenes de la més pobre condicion entrasen al estable-
cimiento, i fuesen educados en ¢l para la profesion de
maestros. ‘

Todas las funciones domésticas. (escepto la de aderezar

. comida, preparar fuego, i asear la casa) cran desempciia-

das por turno por los mismos estudiantes. Cada joven
tiene sefialados los dias en que le corresponde tocar la
campana para llamar a las diferentes clases i a comer,
sacar lag cartas del correo, asistir a los enfermos, tracr la
comida del director a su cuarto, encender- 13s lamP2ras
&c. &c. Con el cumplimiento de estos humildes deberes,
i con su labor enlos jardines, donde cultivan sus legum-
bres para el uso de la casa, aprenden a combinar la sen-
‘cillez i la humildad .con los altos conocimientos intclec-
tuales; i se les ensefia a cobrar afecto a los campesinos
con quienes andando el tiempo, tienen ellos que rozarse,
i de quienes, como principal deber de su vida, han de ha-
cerse buenos consejefvs, instructores i amigos.

En verano, Ti"primera i la segunda clase de los estu-
diantes, encai)eza a cada una por un profesor, hacen co-
rrerfas por el campo para ejercitarse en la botinica, pues
este estudio lo hacen cuidadosamente todos los maestros
en Prusia, i se requiere para ensefiar siquiera los elemen-
tos de la ciencia a los nifios do las parroquias del pais, a

fin de inspirarles el mayor -interes por el cultivo de las

plantas, i abrir sus ojos a algunas de aquellas maravillas
de la.creacion de que més inmediatamente estéin rodeados.

* Una gran porcion de tiempo se consagra a la parte mu-
sical de la educacion de los maestros prusianos, i los ade-
lantos alcanzados son del todo asombrosos. Yo estuve
presente a un ejercicio de composicion musical en el co-
lejio de Weissenfelss Habiendo sido la segunda clase la



s b

809

o ‘_ LA?E'SOUELA NORMAL. |

e . .
que se cxaminé, no pude ver 1o que los més aprovechados

“eran capaces de ejecutar. El profesor de mfsica escribié

en el tablero una estrofa de una antigua poesfa alemana,
i requiri6 a los estudiantes para que le pusiesen msica,
lo cual se hizo Uen,giez minatos, i ainque cada composi-
cion no. fuese igualmente bucna, sinembargo, de entre
las veinte de la clase, seis diferentes piezas, composicio-
nes de scis de los estudiantes, merecieron no pequefia ala-
banza por su armonfa i belleza. El director despues’ reu-
nié a todos los profesores i estudiantes del colejio en cl
salon, para quo yo pudiese oirles cantar igualmente algu-
nas de sus canciones nacionales. La ejecucion fué admi:
rable; la expresion, el tiempo i la precision con que cllos

‘llevaban la unidad de sonidos que produjeron, fué verda-

deramente asombrosa. Mis lectores deben recordar quo
todo nifio aleman comienza cl aprendizaje del canto tan
pronto como entra a la escuela, o sea, cuando tiene cinco
o seis afios de edad; que los j6venes estudiantes continfian

en la prictica del canto desde los seis afios, hasta el tiem-
po en que cntran a las escuelas normales; i que durante "

su residencia allf practican diariamenté los ejercicios mu-
sicales mas diffciles, ademas dc aprender tres instrumen-
tos mfisicos. No es pues sorprendente que alcancen a un
grado de adelanto tan notable. He hablado varias veces
de que todo maestro en las escuclas normales de Prusia
(cosa que sucede tambicn en toda la Alemania) esté obli-
gado aaprender violin i 6rgano. Se les exije que apren-
dan a tocar violin, con ¢l objeto de que acompaiien con 6l
el canto de los nifios en las escuelas parroquiales, pues los
alemanes creen que a éstos no se puede ensefiar a mo-
dul:u“su:g.voces, sin ayuda de un instrumento mfisico; 1
se les exije que aprendan ¢l Grgauo po: la razon que voia
exponer.

_ Los maestros alemanes, como se ha manifestado antes,
tienen casi siempre algunos deberes que cumplir, relati-

‘vamente al culto relijloso de sus respectivos lugares. Si

¢l maestro es catélico, le toca acompaiiar a los curas, to-
car el 6rgano, i dirijir cl canto. Si es protestante, tiene
que entonar los himnos, tocar el 6rgano i dirijir el canto,
i si ¢l ministro se ve impedido de oficiary por enfermedad
o por cualquicera otra causa, al 1aestro toca leer las ora-
ciones, i en algunos casos tambicn deeir el sermon. Bsta
relacion de los macstros con los ministros relijiosos es
mui importante, pues cleva la profesion de pedagogo a
los ojos del pobre, i establece la union i simpatia entre
unos 1 otros. :

Por lo tanto, para que se hagan aptos los maes-
tros para estos deberes parroquiales, viene a ser necesa-
rio a ellos prestar doble atencion a su educacion musical,

i particularmente hacerse diestros en el érgano.

De aqui que el visitante 'note en cada una de las es-
cuelas normales de Alemania, dos o tres 4rganos, i tren
cuatro, i a veces seis pianos, pues los alumunos comienzas,
a practicar en este filtimo instrumento, i despues pasan a
ejercitarse en el érgano. :

Tenian dos 6rganos en el Instituto de Weissenfels; uno
en ol salon de lectura, i otro en una de las aulas més es-
paciosas.

Como ya lo he indicado, en diferentes partes del esta-

blecimiento colgaban los cuadros de distribucion del
tiempo, en los cuales constaba cl crapleo do las horas del
dia. Antes de visitar ninguna de las clases, el director
me diriji6 a uno de esos cuadros, i me dijo: Vea usted
por ese cuadro qué clases se estin haciendo en este mo-
mento, para que escoja la que guste visitar. Yo escoji
por ponsxguiente varias,, en orden sucesivo, con refe-
rencia al cuadro; i a todas invaviablemente las encontré
cjecutando su tarea sefialada, con dilijencia, 6rden i so-
ciego. .

La educacion de los jévenes durante su permanencia
de tres afios en el aprendizaje de la escuela, es, como ya
so dijo, gratuita. Solamente se los exije que paguen parte
do los gastos domésticos, i aun esta pequefia otota se les
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dispensa en muthos 0agos, pars poner aun a.los;Jévenes
m#s pobres en capacidad de emprender los estndios dela
profesion; -pues conceptfian los prusianos que el maestro
dol pobre debe ser” hombre que se. aficione & los cam-

osinos i-se asocie con ellos como amigo i hermano;
i que nisguno lo puede hacer tan bien como é], que ha
conocido Togue es ser campesino i personalmente ha ex-
perimentado’. todas las necesidades, molestias i dificulta-
des, asf como los placeres inocentes do la vida de campo.
Por tales razones se han esforzado por muchos medios en
facilitar la admision de aldeanos a la profesion de maes-
tros, i han fandado en las escuelas superiores un gran nfi-
mero de becas, que estéin reservadas expresamente para
muchachos de la clase mfs desvalida, que estén en impo-
sibilidad de pagar cosa alguna para continuar. 8u educa-
cion, despues de haber hecho el curso en las escuelas pri-
marias, becas que jeneralmente se adjudican a los mis
aprovechados de entre los escolares més pobres que acre-
diten haber hecho todos los estudios de la escuela prima-
ria, i que estén deseosos de seguir adelante en su educa-
cion. Esteliberal i excelente plan hace aun al jéven més
pobre apto para presentarse en los exfmenes de admision
en las escuelas normales. .

Con todo, aunque un joven aldeano fucse apto para en-
trar a una escuela normal, encontraria la dificultad de
conseguir recursos para mantenerse allf, 1a cual, si no se
removiese, vendria a ser, para la mayor parte de ellos, un
verdadéro obstéculo para su entrada a la _profesion de
maestros. A fin de obviar esta dificultad, los prusianos han
fundado, en cada una de sus cuarenta i des escuelas nor-
males, determinado ntmero de pensiones, las cuales co-

-rresponden a las fundaciones de nuestras escuelas pfibli-

cas, i son becas destinadas a los j6venes pobres que- lo
merezcan, sin las cuales, no podrian sostener los peque-
fios gastos de residencia en esos institutos. Estas funda-
ciones o pensiones han_sido establecidas, a veces por
individuos caritativos, a veces por corporaciones muni-
cipales, i a veces por el Gobierno, pero el objeto de ellas
es siempre el mismo, a saber : cl auxilio a jévenes mui
pobres que dén esperanzas por su capacidad, i que deseen
abrazar la profesion de maestros, pero que sin tal auxilio
no podrian aspirar a cila. Hai diez de extas fundaciones
en ¢l instituto de Weissenfels, las cuales son de diferente
valor, i establecidas las unas por lag autoridades munici-
pales de Weissenfels i otras ciudades de la provincia, i
las demas por individuos particulares.

La parte principal de su instruccion en pedagojia se
reserva para el tercer afio de su residencia en la escucla
normal, i enténces comienzan a practicar la ensefianza a
horas determinadas. Uno o dos de los estudiantey B
han pasado dos afios en el establecimiento, son enviados
diariamente a cada una de las cinco clases de la escuela
modelo, cada una de las cuales tiene aula separada,iecn
donde uno de los cinco maestros practicos de la escuela
modelo esté siempre ensefiando. Eajo su dircocion, i su-
jetos a la correccion i consejo de estos hébiles maestros,
los j6venes estudiantes hacen sus primeros ensayos en la
clase de pedagojia. Despues de asistir a estas clases por
algunos meses, i & adquirir cierto adelanto en el manejo i
direccion de la clase, se les permite tomar por turno la
direccion de las clases de la otra escuela de nidos, anexa

- al instituto, donde tienen ya mas libertad, i no estdn 80-
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metidos a otra inspeccion que a las de las casuales visitas.

del director, o de uno de. los profesores superiores, los
cuales ocagionalmente visitan la escuela, para ver cémo
dirijen las clases los estudiantes, i qué progresos hacen

“en el arte de la pedagojia. Tambien asisten en el curso de

gu tercer afio de residencia, a lecciones orales de pedago-
jia, dadas periédicamente por el director; de suerte que,
en elifiltimo“afio de residencia en el instituto, su principal
funcion es adquirir conocimiento s6lido de lateoria i do
1a préctica de este difioultoso arte. Con qué éxito son eje-
outadas catas labores, lo atestiguarén -todos aquellos quo
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han tenido el placer de observar la-manera sencilla e in-
telijente con que los maéstros.prusianes dan instruccion a

v

+ los nifios én las escuelas parroquiales.” N'o hai alli los dis-

cursos fastidiosos i desatinados; ni las preguntas inconexas
i confusas, que pueden oirse en muchas de nuestras escue-
las; sin3al contrario, el modo pausado i complaciente del
maestro, [a ilacion 16jica do sus preguntas, la claridad i
sencillez con que expone las dificultades, la prontitud de
su vista para descubrir al nifio que no Ie ha comprendido,
o que no ha prestado atencion, i la obediencia de los ni-
fios, no acompaiiada de sefiales de temor, muestran desde
luego que el maestro prusiano es un hombre enteramente
hébil en su profesion, i que sabe enseftar sin producir dis-
gusto, e inspirar respeto sin exeitar temor.
(“Contivuari. )

COSMOS,
0 ensayo de una descripcion fisicg del mundo
POR A. DE HUMBOLDT.

PARTE SEGUNDA.
Ensayo historico sobre el desarrollo progresivo de
del Universo,
(Continuacion — Véase el ndmero 221.)

1a 1dea

Aunque el siglo XWII deba cn primer lugar la mayor
parte de su gloris al stibito engrandecimiento que recibié
de Keplero 1 de Galileo el conocimiento de los espacios ce-
lestes,i en segundo lngar a los progresos que Newton i Leib-
nitz realizaror despues en las matemiticas puras, no por
ello s¢ descuidd el estudio de la mayor parte de los proble-
mis fisicos que en el dia nos ocupan. Para no quitar a la
historia de Ia contemplacion del Mundo su carficter pro-
pio i peculiar, me limito aquf & hacer mencion de aquellos
trabajos solamente que han influido en la idea del Cosmos
de una manera jencral i directa. Las,teorias del calérico,
de la luz i del magnetismo nos tracen desde luego a la e-
moria los nombres de Huyghens, de Galileo i de Gilbert.
Estudiando Huyghens en un cristal de Islandia la doble
refraccion o sea la bifurcacion de los rayos luminosos,
descubrié tambien en 1678 la mancra de polarizacion
de la luz que lleva hoi su nombre. Kste descubrimiento,
que tan solo recaia sobre un fenémeno aislado, no sc hizo
plblico hasta 1690, cinco afios &ntes de morir ¢l antor; i
despues trascurrié mas de un siglo hasta los grandes des-
cubrimientos de Malus,de Aragoide Fresnel,de Brewsteri
Biot. Malus descubrié en 1808 la polarizacion por reflexion;

.1 Arago en 1811 la polarizacion cromitica. Desde este
punto, la tcorfa de las ondas lnminosas modificadas de
mil maneras i enriquecidas con nuevas propiedades descu-
brié a las miradas de los fisicos un mundo entero de porten-
tosas maravillas. El rayo de luz que, partiendo de las re-
jiones més remotas del cielo, viene a herir nuestra retina
despucs de atravesar muchos millones de leguas, anuncia
como por sf miemo en el polariscopio de Arago si es ro-
fejo o refracto, si emana”de un cuerpo sélido, liquido o
8ase080, i cull es su grado de intensidad. Siguiendo esta
via, que por medio de Huyghens nos lleva hasta cl siglo
XVII, aprendemos-a conocer.la constitucion del sol i de
su envoltura, a distinguir en las colas de los cometas i
en la luz zodiacal la luz refleja de la luz propia, a deter-
minar en fin las propiedades 6pticas de nuestra atmésfe-
ra i los cuatro puntos neutros de polarizacion descubier-
tos por Arago, Babinet i Brewster. De estc modo el
hombre se dota a sf mismo de 6rganos que, aplicados con
penetracion e intelijencia, abren a sus miradas nuevos
horizontes en el Universo. ‘

En segnida de la polarizacion de la luz debo hacer men-
cion -del fendmend mas sorprendente que presenta la 6p-
tioa, es deocir, de las interferencias, ya débilmente indica.
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das.en el-giglo XVII gqr_.erim{mi i Hooke, quienes, sin
embargo, no comprendieron las condiciones en que aque-
“llas se producian, Kl descubrimiento de estas condiciones,
la clara intelijencia de las layes en virtud de las cuales sc
destruyen losxrayos de luzno polarizada i producen la os-
:uridad, cuando partiendo de una misma fuente recorren
-Mstancias desiguales, es una conquista de los tiempos mo-
dernos, debida o In penetracion de Tomas Young. Arago
i F'regnel reconocieron en 1816 las leyes de la interferen-
cia aplicadas a la luz polarizada ; i a consecuencia de cs-
tos descubrimientos sc estableci6 al fin sobre bases csti
bles la teorfa de las ondulaciones formulada por Huyghens
i Hooke i defendida por Eulero.

Si la segunda mitad del sigio XVII fué de grande in-
portancia para los progresos de la 6ptica por haberse des-
cubierto el secreto de Ia Goble refraccion de la luz, mayor
importancia debe aun a las investigaciones experimenta-
lés de Newton i al descubrimiento de Olans Remer sobre
la” velocidad mensurable de 'la luz (1675). Medio siglo,
despues permiti6 a Bradley este descubrimiento considerar
las variaciones que habia comprobado en las posiciones
aparentes de las estrellas, como efecto del movimiento dc¢
la tierra combinado con la propagacion sucesiva de laluz.
La obra capital de Newton,es decir, su Optica, no llegé
publicarse en inglés, por circunstancias particulares, hasta
1704, dos afios despues de la muerte de Hooke.; mas s¢ asc-
gura que desde los afios de 1866 i 1667 poscia ya aquel
grande hombre su principia més importante de 6ptica, jun-
tamente con las teorfas de la gravitacion i del célculo di-
ferencial (Method of fluxions).

A fin de no romper el lazo comun que une a todas las
manifestaciones jenerales i primitivas de la materia, cn-
traremos, despues de haber hecho csta mencion sucinta
de los descubrimientos 6pticos de Huyghens, de Grimal-
diide Newton, en algunas consideraciones acerca dcl
magnetismo terrestre 1 del calor atmosférico. Los pri-
meros cimientos de estas dos partes de la ciencia se echa-
ron. efectivamente en el trascurso del siglo cuyo cua-
dro vamos trazando: Ya he tenido ocasion de hablar di-
ferentes veces de la injeniosa e importante obra de Guiller-
mo Gilbert sobre las fuerzas magnéticas i eléctricas,
dada ala estampa el afio de 1600 con cl titulo de Phisiolo:
gianova de magnete. Bl autor, cuya penctracion asombra-
baa Galileo, adiviné muchas de las cosas que hoy ya sabe-
mos., El magnetismo i la electricidad son para ¢l mani-
festaciones de una sola fuerza inherente a la materia,
por eso trata a un mismo tiempo del uno ide la otrn,
Verdad es que estos pensamientos confusos de los efcc-
tos que produce el iman sobre el hietro, i atraecion
que el &mbar, animado; como dice Plinio, por el calor i
‘el rozamiento, ejerce sobre la paja seca, perteneccn i

todas las épocas i a todas las razas, i que a ellos fucron
conducidos por analojfa lo mismo los filésofos de la cs-
cuela jonica que los fisicos chinos; pero lo que induda-
blemente corresponde a Gilbert es el haber considerado
a la Tierra misma como un iman, i explicadé las curva-
turas de las lineas de igual inclinacion i de igual declina-
cion porta distribucion i configuracion de los continen-
tes i por la fofma i extension de los mares que los sepa-
ran. Las variaciones periédicas que experimentan los tres
sistemas de lfneas por cuyo medio pueden representarsc
gréficamente los efectos magnéticos, es decir, Ins lincas
isoclinicas, isogénicas e isodinfmicas, son diffciles de
coneiliar con una‘teorfa que establece una relacion. rigu-
rosa ‘entre la distribucion de la fuerza magnética i la de
las masas de tierra i agua, a no representarse la atraccion
de la materia como modificada tambien por variaciones,
igualménte’ periédicas, en la temperatura del globo te-
rrestre.
Gilbert en su teorfa, lo mismo que sucede en la ley de
“la gravitacion, tuvo solamente en cuenta la cantidad de
las partes materiales, sin consideracion a la heterogenci-
dad especifioa de la sustancia : a lo cual debe su obra cl
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carbioter grandioso que lo hizo formar época n la histo- , olases de curyas magnéticas, no basta observar el jiro dia-

ria del Cosmos, dun en:los tiempos mismos de Galileo i de
Keplero. El inesperado descubrimiento que hizo Arago
en 1825 del magnétismo de rotacion, ha demostrado de he-
cho que toda espeeie de materia puede desarrollar fuerza
magnética : importante resultatio que han venido a con-
firmar los fltimos trabajos de Faraday sohre las sustan-
cias dismagnéticas, subordinfindole empero a cicrtas con-
diciones, relativas ya a la direccion meridiana o ccuato-
rial, ya al estado s6lido, Ifiquido o gaseose de los cuerpos.
Gilbert habia llegado a formarse una idea tan clara i dis-
tinta de la distribucion del magnetismo en nuestro globo,
que atribuia ya a este influjo el estado magnético de las

- veletas de hierro colocadas a. manera de cruz cn las anti-

guas torres de los templos. L

A pesar dela creciente actividad de la navegacion liasta
en las méfs remotas latitudes, i no obstante haberse per-
feccionado los instrumentos magnéticos i aumentado su

namero desde ¢l afio de 1576 con la aguja de inclinacion.

( #nclinatoriun) construida por Roberto Norman de Rat-

cliffe, hasta el siglo XVII no comenzé a jeneralizarse el

conocimiento de la desviacion regular de una parte de
las curvas miagnéticas, o sea de las lineas sin declinacion.

-La situacion del ecuador magnético, confundido durante

mucho tiempo con el ecuador jeogrifico, no sirvié de ob-
jeto a ningun jénero de investigaciones; ni se hicieron
tampoco observacionessobre 1a declinacion, sino en-algu-
nas ciudades europeas del Oeste i del Mediodfa. Por lo
tocante a la intensidad del magnetismo terrestre, igual-
mente variable segun los tiempos i los lugares, aunque cs
cierto que Graham intenté medirla en Léndres el afio
de 1723 por medio de las oscilaciones de la aguja mag-
netizada, no lo es ménos que su experimento quedé in-
completo i fué tan estéril como el que posteriormente
hizo Borda el afio de 1776, en su filtimo viaje a las islas
Canarias. En resumidas cuentas, Lamanon fué el primero
que en 1765, yendo en la expedicion de La Terouse,
comparé la intensidad del magnetismo terrestre en dife-
rentes zonas.

Ifundado en la gran copia dc observaciones sobre la de-
clinacion, hechas por Baffin, Hudson, James 1lall, i Schou-
ten, si bien distan mucho todas ellas de tencr ¢l mismo
valor, ech6 Edmundo Halley en 1683 los primeros cimien-
tos de su teorfa de los cuatro polos magnéticos o puntos
de converjencia, i de la desviacion periédica de la linea
magnética sin declinacion. A fin de comprobar esta teorfa
i de facilitar al autor los medios de completarla con nue-
vas i mas exactas observaciones, el gobierno inglés le

_maid6 hacer tres viajes en el Océano Atldntico, de 1698 a

1702, en un navio puesto a sus érdenes. En una de estas
expediciones llegé Halley hasta el grado 52° de - latitud
meridional. Semejante empresa formé época en la histo-
ria del magnetismo terrestre, dando por resultado un
mapa jeneral de las variaciones, en el cual se hallaban
entrelazados por medio do lneas. curvas los puntos en
que los navegantes habian reconocido ignales declinacio-
nes. Ilasta ahora no tengo noticia de que ningun go-
bierno haya ordenado una expedicion marftima semejante;
que si bien importaba a la navegacion, tenia ademas otro
objeto i podia ser principalmente considerada como un
medio de acelerar los adelantos en mateméticas i en fisica.
" Devuelta de su viaje, Halley, fundéndose en el princi-
pio de que un observador atento no puede estudiar nin-
gun fen6meno sin considerarle en sus relaciones con algun
otro, estableci6 la hipbtesis de que la luz boreal es un

- efecto magnético; cuya hipbtesis, emitida en 1714, ha

recibido una comprobacion experimental con el brillante
descubrimiento de Faraday sobre el desarrollo de la luz

‘por la accion de lds foerzas magnéticas, segun he adver-

tido ya en el Cuadro jeneral de la Naturaleza.

Para estudiar las leyes del magnetismo terrestre con
cierta profundidad, es decir, abarcando el vasto conjunto
de las variaciones periédicas que se efectfian cn'las tres

.-tos de lineas -de-declinacion casi concéntr

rio i regular de la aguja magnetizads, o las perturbaciones
que puede experimentar en-los observatorios magnéticos

‘construidos, desde 1828 hasta é} dia, en una parte . consi-

derable dg la superficie del globo, en latitudes septentrio-
nales i m a:éionalep; sino que ademas seria preciso en-
viar cuatro¥eces en cada siglo una division compuesta de
tres navifos, con ol encargo de investigar el estado del
magnetismo terrestre hasta donde ‘' fuese posible medirlo
en Ias partes del globo cubiertas por los mares, i dejando
entre los experimentos el menor intervalo de tiempo po-
sible. Para determinar el ecuador magnético, quiero de-
cir, la linea curva en que la inclinacion llega;& Ber nula,
no deberia atenderse solamente a la lonjitud jeogréfica
de los nodos, o por decirlo de otra manera, de los puntos
en que ol ecuador magnético corta al ecuador jeogrifico;
sino que seria preciso variar incesantemente el rumbo de
buque i no abandonar nunca el ccuador magnético, tal
como a la sazon existiese. Seria necesario tambien, por
otra parté, combinar con semejante empresa varias ex-
cursiones.terrestres; i en el caso de no ser posible atra-
vesar por completo un continente, determinar con exac-
titud por qué puntos del litoral pasan las curvas magné-
ticas i especialmente las lineas sin declinacion. Deberian
estudiarse con particular atencion.los dos sistemas aisla-

-dos, de forma oval, ¢errados por todas partesi compues-
rragos por Lod o819

n »-que_se han
observado en el Asia oriental i en el mar del Sur bajo el
meridiano de las islas Marquesas; i asf podrian llegar a
conocerse bien las variaciones de aquellos dos sistemas i
su disolucion progresiva. Desde la célebre expedicion de
Sir James Clark ﬁos‘s (1839-1843) hiicia las rejiones an-
térticas, en la cual este viajero, provisto de excelentes ins-
trumentos, nos ilustr6 tanto acerca del hemisferio meridio--
nal hasta mui corta distancia del polo, i determiné experi-
mentalmente el polo meridional magnético; i desde los
felices esfuerzos intentados por mi digno amigo Federico
Gauss, ilustre entre los més ilustres mateméticos de nues-
tro siglo, para establecer al cabo una teorfa jeneral del
magnetismo terrestre, nos cs ya licito esperar que se pres-
taran los gobiernos a satisfacer las numerosisimas nece-
sidades dc¢ la navegacion i-de la ciencia, i que llegard
algun dia a ponerse por obra el plan que tantas veces les
hemos propuesto. | Pleguc al cielo que ¢l afio de 1850
sirva de punto de partida a la coleccion de todos los ma-
teriales necesarios para formar un mapa magnético del
mundo; i que los institutos -cientfficos de existencia es-
table consideren como un deber recordar cada veingicipco
afios a los gobiernos que se interesan por los n‘d“ala%t e
la navegacion, la importancia de una empresa que no
podré producir felices resultados para el conocimiento
del mundo sino a condicion de repetirse en una larga
serfe de afios ! C

La invencion de los instrumentos propios para medir el-
calor dié orfjen a la idea de estudiar las modificaciones
atmosféricas, por medio de una serie de observaciones
matédicas i sucesivas. No hablo aqui de los termoscopios
construidos por=@alileo en los afios de 1593 i-1602, los
cuales se hallaban -a un mismo tiempo subordinados a
los cambios de temperatura i a la presion exterior del aive.

_Por el Diario de la Accademia del Cimento, que tanto

contribuy6 en el corto perfodo de su influencia a aumen-
tar la aficion a los experimentos regulares, sabemos que
desde el afio de 1641 se hacian observaciones cinco veces
al dia, en un gran nfimero de establecimientos, acerca de

-la temperatura, empleando para ello termémetros de al- -

cohol, mui parecidos a les que hoi usamos. Estos expe-
rimentos se hacian en el convento degli Angeli de Flo-

" rencia, en las llanuras de la Lombardia i en las montafias
. que rodean a Pistoja, i Gltimamente en ‘la meseta de

Innspruck.- El'gran duque Fernando -II-encomend6 - este
trabajo a los frailes de varios conventos esparcidos por
sus Estados. Por el mismo tiempo se determiné tambien

i
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la temperatura de las fuentes minerales, de donde nacie-
ron innumerables cuestiones acerca.de la temperatura de
Ia tierra. ‘Como todos los fenémeénos de la Naturaleza i
todas las alteraciones de la materia terrestre se hallan
"en relacion con las variaciones del calor, de la luz i de Ia

clectricidad estéitica o dinfimica; i como, por otra parte,

los fenémenos del calor pueden someterse facilfsimamen.
te ala estimacion de los sentidos, por lo mismo ‘que obran
sobre las dimensiones de los cuerpos, resulta de aquf que
los instrumentos destinados a medir el calor debian cons-
tituir, segun he dicho ya en otro lugar, una época impor-
taute en el desarrrollo de la viencia jeneral de la naturale-
za. La aplicacion del termémetro, i las consecuencias
racionales que pueden dedycirse de sus indicaciones, han
abierto horizontes no ménos vastos qne el campo mismo
de las fuerzas naturales, por cuanto se refieren al mar at-
mosférico, a la tierra firme i a las capas sobrepuestas del
Océano, a la materia inorgnica i a los 6rganos vitales
de los seres orgénicos.

Los miembros florentinos de la_Accademia del_Cimento
observaron tambien los - efectos del oalérico radiante con
més de un siglo de anterioridad a los grandes trabajos de
Scheele, valiéndose para éstos experimentosde espejos es-
féricos, a cuyo foco se adaptaban cuerpos calientes, aun-
que no inflamados, i témpanos de hielo hasta de 500 li-
bras de peso. A fines del siglo XVII Mariotte investigé
las proporciones del calérico radiante a su paso por entre
léminas de oristal. No hemos debido pasar en silencio es-
tos experimentos aislados, porque la teorfa de la irradia-
cion del calérico contribuy6 posteriormente a esclarecer
en gran manera las cuestiones relativas al enfriamiento
del globo, a la formacion del rocfo, i a otros muachos fené-
menos jenerales que modifican los climas; i tambien por-
que aquella teorfa, merced a la prodijiosa penctrucion de
Melloni, sirvié para reconocer el contraste que existe en-
tre la diatermaneidad de la sal mineral i la decl alumbre.

A las investigaciones sobre el calor del aire, variable
scgun las estaciones, la latitud jeogrificaila elevacion del
suelo, subsiguicron bien pronto otras sobre las variaciones
de la presion atmosférica, sobre los vapores contenidos
cn el aire, i sobre la sucesion periédica o lei de rotacion
de los vientos, ya a la sazon tantas veces observada. Las
juiciosas observaeiones de Galilco sobre la presion del
aire sujirieron a Torricelli la idea de construir un baré-
metro, un afio despues de la muerte de su maestro. Il
hecho de que el mercurio bajaba ménos c¢n ¢l tubo de
"Torricelli al pié de una montafa, o de una torre, que cn
1o alto, fub observado la primera vez en Pisa por Claudio
Beriguardi, i cinco afios despues en Francia, a inlvitacion
de Pascal, por su cufiado Perrier, el 6l efecto
hasta'la cima del Puy-de-Dome, que excede en 840 piébs
de altura a la del Vesubio. Desde enténces se presentd
como por sf misma la idea de aplicar el barémetro a la
medida de las alturas, idea que desperté acaso en la
mente de Pascal la lectura de una carta de Descartes.
Hasta qué punto contribuyese el barémetro al progreso
del conocimiento ffsico de la tierra i de la meteorolojfa,

.ora se le considere como un instrumento hipsométrico
propio para determinar parcialmente la configuracion de
la superficie terrestre, ora se le emplee en la investiga-
cion del influjo de las corrientes atmosféricas, no es cues-
tion para discutida en este lugar. La teorfa de las co-
rrientes atmosféricas qued6 asimismo constituida en sus

rincipios fundamentales éntes del fin del siglo XVII.

acon, en su célebre obra intitulada Historia natiralis
experimentalis de ventis (1684), tiene el mérito de haber
considerado la direccion de los vientos en sus telaciones
con la temperatura i los hidrometeoros; empero, negando
lalejitimidad del sistema de Copérnico con argumentos
poco mateméticos, tuvo la ocurrencia de decir que “ nues-
tra atmésfera podia mui bien moverse diariamente como el
cielo, en torno de la tierra, i producir asf los vientos del
Este que soplan en los trépicos.”

" vientos alisios ¢

?
ﬁ

?

“El talento unjversal de Hooke fué el que introdujo
tambien en esta materia el 6rdén i la luz, reconociendo
la influencia de la rotacion del globo i distinguiendo las
corrientes de aire caliente i de aire frio, superior la una i
dirijida del ecuador hécia los polos, o inferior la otra i
Qirig—'i}z de los polos hécia el ccuador. Verdad es que Ga-
lileo;len su tGitjmo *.Didlogo, habia ya considerado los
o-un efecto de la rotacion de la tierra;
pero no es ménos cierto que explicaba la inmovilidad de
las partes de la atmésfera que -en ¢l ecuador resisten el
movimiento del globo, por Ia pureza del aire, no alterada
l)or vapores de ninguna especie, en Jas rejiones tropicales.

Tasta el siglo XVIII no reprodujo alley las considera-
ciones més acertatlas de Hooke, presentindolas de una
manera més circunstanciada i satisfactoria, como que las
enlazd con los cfectos producidos por la velocidad de
rotacion propia de cada zona paralela. La larga perma-
nencia de Ialley en la zona térrida Je indujo a tratar de
estas cuestiones; i ya por los afios de 1086 habia publi-
cado un excelente. trabajo experimental acerca de la

ropagacion de los vientos alisios (tradewinds, monsoons).

is mui raro que en sus expediciones magnéticas no haya
hecho nunca mencion de la lei de rotacion de los vientos,
tan importante para el conjunto de la ciencia meteorol6-
jica, cuando ya la habian formulado cxactamente, en sus
tratados jenerales, Bacon i Juan Cristiano Sturm, na-
tural de Hippolstein, a quien considera Brewster como
el verdadero inventor del termémetro diferencial,

En la brillante época en que la filosoffa natural se
fundé sobre Ia base de las matemiticas, no dejaron tam-
poco de hacerse tentativas para estudiar la humedad del
aire, en sus relaciones con los cambios de temperatura i
con la direccion de los vientos. La dccademia del Cimento
habia tenido la feliz idea de determinar, por medio.de la
evaporacion i de la precipitacion, la cantidad de vapor
contenida en el aire. Kl masantiguo higrémetro florenti-
no fué tambien un higrémetro condensador, en cl cual se
media la cantidad de agna depositada en  las paredes a
consecnencia del enfriamiento. Adewnas de este higrome-
tro condensador que, modificado por Le Roi, nos ha con-
ducido insensiblemente a los métodos pricrométricos de
Dalton, de Dunicl i de” August, existian ya higrometros
de absorcien, compuestos de sustancias animales i veje-
tales, i construidos por Santori en 1623, por Torricelli en
1646, 1 por Molincuy, a semejanza del que habia usado
ya Leonardo de Vinei, empleandose en su construccion,
casi al mismo tiempo, cuerdas de tripa i briznas de yerba.
Bstos instrumentos, cuyo principio consistia en la absor-
cion de les vapores contenidos c¢n el aire por sustancias
orgéinicas, se hallaban provistos de agujas i de pesitas en
equilibrio, i por lo tocante a la construccion, so parecian
mucho al higrémetro de cabellos de Saussure i al higré-
metro de ballena de Deluc; pero todos estos instrumen-
tos del siglo XVIII carecian de los puntos fijos de
sequedad i humedad, tan nccesarios para la comparacion
e intelijencia de los resultados, i que Regnault ha logrado
alcabo determinar. Otro inconveniente, puesto que ménos
grave, tenian tambien aquellos instrumentos, i era cl riesgo
de que las sustancias higfométricas perdiesen con el tiem-
po su sensibilidad ; digo ménos grave porque Pictet ha
reconocido -que un cabello de una mémia guancha de Te-
nerife, acaso de mil afios de antigtiedad era aun bastante

sensible para fancionar en un higrémetro de Saussura.
- (Continuaré.)

VARIEDADES.

ProGreso pEL JaroN.—La Emperatriz del Japon ha
dectetado, o hecho decretar, la ereccion de un colejio
para nifias que deseen dedicarse a la ensefianza, afiadien-
do la donacion, de sus fondos privados, de una suma con-
siderable para los gastos de construccion.
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