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ALUMNOS ‘MAESTROS. ,

Se ha participado a esta Direccion que los alumnos
maestros de la Escuela Normal de Bolivar, PaBLO-
CugsTa, Jost ANJEL PORRASiJ ost MARTIN BLANCO
C, previo el exémen jeneral, han obtenido el diploma
de maestros para escuela superior.

GUIA DE INSTITUTORES

POR ROMUALDO B. GUARIIY
Director de una de las escuelas de Bogoté.

(Continuacion.)
d z
MODO DE ENSENAR LA ARITMETICA.

Pestalozzi i toda la escuela moderna llaman meci-
nico e indigno de todo sér pensante el método de hacer
aprender de memoria las reglas de la aritmética sin
dar a entender a los nifios la causa o razon en que se
fundan, o la aplicacion préctica & que conducen sus

- abstraceiones—en los-—negocios-diarios -de la- vida. En

efecto, teniendo 1a educacion por objeto el desarrolio de

" Ta inteljjencia, 1 siendo

genvolver sus facultades, es absurdo i contrario a su
proposito, ensefiar al nifio a ejecutar mecénicamente
operaciones de que no puede darse cuenta porque no
las comprende clara i distintamente. '
En la observacion de los objetos esté basada la en-
gefianza de la aritmética. El mamero es una de las
propiedades de las cosas que més temprano observa el .
pifio, une de las primeras operaciones de su_pensa-
miento; i es por los objetos que debe llegar a las pri-
meras nociones de namero, pues que. los nimeros no
ge emplean porque sean nimeros, sino porque sirven
para numerar lag cosas. A :
Para preparar el camiao del nifio al estudio de la
ciencia de los ntmeros, el padre o el maestro comenzaré
evitando absolutamente toda regls u operacion técnica,
de modo que ni comprenda el nifio que se trata de nd-

.

meros. Su escuela serfn los objetos, las cosas que
existen a su rededor, sobre las que no hai més que
llamar su atencion u observacion, estimuléndole, ayu-
déndole i guidndole en sus primeros pasos.

El verdadero método de aprender Ja aritmética es
el sistema mental o inductivo que se funda en el des-
arrollo de las facultades, Gnica disciplina de la educa-
cion, i es el que estd adoptado ahora en las escuelas de
Europa i Estados Unidos. Este método esté basado
en la racional comprension de las operaciones i meca-~
nismo de la aritmética. Cada paso que da adelante, va
explicéndose i desenvolviéndose ante los ojos del nifio;
i en vez de ensefiarle reglas rutineramente, se le hace
ejocutar sus célculos conforme a los principios adop-
tados i confirmados por su propio razonamiento.

Este curso de aritmética mental abrazs los siguien-

tes capitulos o grados: 1.° Conocimiento i valor de los
nameros de 14 10T de—10-a 20;-2.> De los-ntimeros -
desde 20 hasta 100 i desde 100 hasta 1,000; 3.° De
los nimeros sobre 1000; i 4.° Sistema métrico decimal,
metrolojia antigua i sistema monetario. Miéntras el
nifio no ha aprendido & ejecutar en su propio entendi-
miento las operaciones correspondientes en cada grado,
no entra en los més complicados calculos, ni se le pone
en la mano la aritmética escrita.

Aunque nos detengamos algo, bosquejaremos este
importante método, siguiendo el 6rden que establecen
los sefiores Blume i Carrefio en su primer libro de arit-
mética, * del cual tomamos un extracto, por.parecer-

' nos, entre todas las aritmeéticas que se han publicado,

la que ciertamente esti mds conforme con el método
pestalozziano.

PRIMER GRADO. ca

Este puede constar de 11 lecciones. :
1.2 LECCION. Conocimiento  valor de los nimeros
dijitos. S -
Valiéndose de los dedos, de los libros, de los lapices,

de-los-nihos;—ae—1as £ as i o8_objetos analog
ue estén a la vista, el maestro preguntaré a la clase:

uéntos son estos dedos? Ese es un dedo. (Debe acos-
tumbrarse a los-nifios a que contesten siempré en fra-
se completa)-—Cuéntas son estas pizarrds-~Esa es una
pizarra—Qué objetos. hai en la escuelduna sola vezf
_En la escuela hai un tablero, una campana, &c.—
Qué partes tienen ustedes en su cuerpo una sola vez?
—En mi cuerpo hai una boca, una cabeza, un brazo
derecho, &c.—Cuando decimos hai un tablero, gué nd-
mero decimos?—Decimos el ntimero uno.—Voi a escri-
bir el ntmero-uno. (El maestro lo escribe en el tablero -
indicando que lo forma con un rasgo hécia arriba que
se llama perfil i otro hécia abajo que se llama grueso .

* Publicado en el Socorro en el afio de 187;; i quisiérum;s %l:
los maestros se proveyeran de un ejemplar, para seguir mejor
procedimientos en'ia ensefianza elemental de esta materia.
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. .escribe el mimero o -_.06mo, se 1lama- el mas cor-

_to?....06moel gzx-;lﬁg'o?;--."‘m‘xﬁntbs perfiles tie-
ne?....Cuéntos palotes?ul & (&hdiav se hace escribir
al aire como ‘lag lettas 'diciendo:* gara ' arriba, para
abajo, o, per;ﬁl,gpaloto, 0, 1,2).” Quién ha visto ol
niimero uno en Otras partes?—Lo he'vist en &l frente
de una casa, en el reloj, en las monedas, &oc.

Conocidos el valor i la figura de este ntimero, de la~

misma maréfa se ensefiard lo uno i lo otro de los si-
guientes nameros. - i s "

9.8 Lgocion.: Contar desde 1 hasta 10 en orden as-
cendente ¢ descendente. En un carton o en el tablero
ge forma una tabla o cuadro de diez ca illas poniendo
en la primera un punto, raya o cruz no ble; en el se-
gundo 2, en el tercero 3,1 ast hasta el décimo; por

ejemplo:

00 o O

* El maestro hace contar, o cuenta, las figuras que va
colocando en cada casilla, primero en 6rden ascenden-
" te i despues en el descendente. -
Para variar se hace uso de rayas, se pregunta cuin-
tas son las que se van poniendo en cada casilla i se
escribe debajo la cifra correspondiente al ntmero de
rayas, del modo siguiente: :

T T CNL R e A A
IS R R v Y R AR R A
IR

1 3 4 b 6 7 8 9 10

2
Luefo pregunta: Qué ntimero hai 4ntes del §, cudl
4ntea del 2, del 7, &c--..Qué ntmero sigue al 1, al 4,
al 5, &c..--Qué ntmeros hai entre 41 6, entre 719,
entre 3 i 6, entre 41 8, &c..._Entre qué niimeros se
encuentra el 3, el 6,18, el 9, &c.2..Despues de ei-
to, el maestro dicta ndmeros que los nifios representa-
rAn en sus pizarras COD CEros, rayas, cruces.

‘3.2 LecoroN. Escribir los nimeros. Segun la estruc-
tura material de estos; pueden formarse primero 1, 4,
i'7; despues 0, 6, 912; despues31i 5, i por altimo el

10 : 00|0 o Q00 o

[ 10 (o] oolooojoofoo0o0O 000
(o] ooj|o0oO [o]

o ooflo O 00 000 o o
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o palote, 1 Tuego pre ey, Qon cuantos rasgos se .f ta 10. Be pre nitars: Oubntos son eitos libros?—
‘Bsos-son dos-Jibros—En-cugngas partes estén estos dos

Tibros?—Efod dos 1ibrog estah én.dos partes.—Guéntos
libros dontient cads' patte?—~Qada  partd contiene un

Tibro. Por consigniénte dos gon 1 més'L,. i se tescribe

asi: 2 igual 1 més 1. .

-+Del mismo modo se practicaré este ejercicio con los.
dem¥s ntimeros hasta diez, descomponiéndolos de cuan-
to8 modos sea posible, por medio del-aparato de bolas,

‘que es mui 8 propésito, o de lineas, oes, 0 puntds mar-

cados en el tablero. :
El maestro presentars un cuadrito para la descom-

posicion de cada ntimero, empezando por el dos. Ha-

ciéndolo, por ejemplo, con el 7, lo formaré ast:

NN
o ® | ‘.Dbbl—:—

¥ son 6'més 1|7 son 5 més 2 || 7 son 4 més 3
7 ” 1 ” . 6 7 » 2 " 5 \ 7 ” 3 " 4

Sefiala el primer cuadro dividido en dos casillas, 1
pregunta: Cuéntas casillas tiene este cuadro?—Ese
cuadro tiene dos casillas—Cuéntos puntos hai en cada
casilla?—En la una hai seis puntos i en la otra uno.
T cuéntos son seis mAs uno?—Seis puntos mis un
punto son siete puntos—Ent6nces, giete son; seis mas
uno, que se indica asi: 7 igual 6 mds 1, i se’'lee: Siete
es igual a seis mé4s uno. Ahora -diganme: Un punto
més seis puntos cudntos puntos eon ?~—TUn punto mas
seis puntos son siete puntes. Ent6nces siete tambien
son uno més seis, que se indica asf: 7 igual a 1 més 6.

Puede dividirse en cuatro tareas esta descomposicion
de nameros; primera de 1 a 5; segunda do 6 & 7; ter-
cera de 8 a 9, i la cuarta contendrd el 10. Este 6rden
puede invertirse para que los nifios no procedan ma-
quinalmente. Tambien se propondré la descomposi-
cion tomando los nameros al acaso, pero a vista de fi-
guras marcadas en el tablero; i despues se practicardin

‘de memoria los mismos ejercicios i se preguntari: Dos

son uno i cudntos? - -..Cuatro son dos i cudntos?. .-
Qué ntimero se compone de 5i 37....Cudl de 41i4?
Se procurara cierto 6rden. '

Las tareas de descomposicion indicadas-por lagpts-
blas como-la que precede sofl: "

- 8§ Para esto se formars la-tabla-siguiente: © .1 2 gon1-mésl)7son6 mésl |9 son 7. mhs2

" : 8 5 2., 1 Tyl o, 619, 2, 7

1 7 06 .9 12131 5 L & 3, w 1 217 5 5 5 219 , 6, 3
| e | i 27 2y 2117, = ;7‘5— Q_;r—3——n“~ﬁ~~

‘ot - R B J 4 ”» 3 2 1 7 ”- 4 ”» 3 9 ”» 5 it 4

o® [ 4 [ 4 o000 "'UD. o 4 2 1 »_3;_.' 7 ” 3 ) 419 , 4 » 5

*%le ol |oolwwn|®lolenly | 57 57 2186 ) 2(10, 8 2

- " e g » 2 » 3 8 ) 2 bl 6 10 ” 2 b 8

El maestro preguntars a los nifios, donde han visto | ¢ f ” é g ” g ” g ig ” g ” '?;

los ntimeros que estén en la parte superior deesta ta- { ¢ 4 . 2|8 , 4 ? 4l10” 6 ) 4

bla, i despues esoribiré cada uno en otra parte del ta- { ¢ o " 4leg ? g Y 110, 4 V6

Blero; i procediendo como en la escritura de palabras, } § ” 3 . 3|9’ 71 8|10 P05 V5

diréuno en cada perfil i dos en cada grueso. Los nt-

meros. que-presenten-dificultad para escribirlos hablan-

do, seguidamente se formarén por partes. -
¢:4%-LEOCION, Desoomponer los nivmeros desde 1 has-

8.+ LECCI0N, Adicion'o composicion de los wimeros.
dijitos. Una pizarra i una pizarra cuéntas pizarras son?
‘Son dos pizarras—Por qué? Por que uno még_ uno’son
Y e e o e DT
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dos —Tres cuartlflo_ *mAs un cuartillo cuéntos cuarti- -

llos. son? . ... Por-qué?....8i fueran . ahora las cinco,
qué horas serian tres horas’ ‘déspues? - .. Por qué? -

El maestro. puede dejar escritas en el tablero las si-
guientes tareas, en 6rden inverso -de las de la leccion
anterior, para Y los nifios las escriban en sus piza-
rras, poniendo ellos los resultados.

1 més 1 igual | 2 més 2 igual | 5 més 1 igual
la o, 1 1

2 ”»” 1 ”» ”» ”» ” 5 "7
1 » 2 » 1 ” 4 " . 4 ”» 2 »
3 » 1 b2 3 k2 2 ”» i 2 » 4 bR
S SR I SRR B | “ae &
I se les propondrin problemas de célculo como los
siguientes: :

1o A Antonio 1é di6 su padre un real, isu madre
otro real; cudnto dinero tiene Antonie? 2.° Juan tiene
dos pesetas i Pedro cinco; cufintas pesetas tienen am-
bos? 3.° En un bolsillo tengo tres pesos i en otro tres;
cuéntos pesos tengo? 4.° Jil tiene cinco afios i Luis
" cuatro; cuénto suman estas ‘dos edades? 5.° Puesto
" que cada mano tiene cinco dedos; cuéntos dedos tienen

amhas manos? 6.° Un real i un cuartillo, cuéntos
cuartillos son? 7.2 Cuéntos punteros tienen dos relo-
jes? 8.° 8i Marfa tiene cinco afios i Lucfa cinco afios
més, cuéntos afios tiene Lucia? 9. Cuénto debemos
agregar a uno para tener dos? 10. Cnéntos botines
son un par de botines? 11. Cuénto es precifo anadir a
dos para tener cuatro? 12. Cuénto es 1 més 1?7 1 més
2? 2 més 1?7 13. Juan recibio tres cuatillos i José uno

més; cuéntos recibi6 Jogé? 14. Un trimestre tiene

tres meses; dos trimestres cuéntos meses tendrdn?
15. Cinco meses més tres meses, cudntos meses son?
16. Qué numero se debe afiadir a 3 para tener 5?7 17.
Cuénto hace 1 més 4; 3 mis dos; 4 mds 1? 2 més 3°?
18. Cuénto hai que aiiadir a 1 para tencr 62 19. Cuén-
to es 5 mas 1; 3 még 3; 4 més 2; 2 mas 5? 20. Blas
tiene que hacer dos cuadernos de a cinco pliegos de
papel cada uno; cuéntos pliegos necesita? &, &e.

6.2 LECCION. Sustraccion de los nimeros dijitos. Lios
cuadritos de la leccion 4.2 sirven para estas operacio-
nes. Supongamos que es el del 7; -l maestro muestra
el primer cajon i piegunta: cuéntos puntos hai en este
cuadro?—En ese cuadro hai siete puntos.—Cuantos
puntos hai s6lo en esta ‘parte del cuadro?—En esa
parte del-cuadro.bai seis puntos.—En esta otra cudn-
tos hai?—En esa otra parte haiuno.:(Tapa esta parte
i pregunta): .Si de 7 puntos quitamos. 1, cuéntos que-

dan?-fouedan_G puntos. El maestro deducird que 7

miénos 1 son 6, i lo escribe en el tablero asi: 7 ménos.

tos afios tiene Marfa? &c, &c.

e nirast R R T I Tt Ly autnn. oof
2 ménos 1iguall |5 ménos 4 igual 1 | 6 ménos Alg’_ﬁ%ﬁ

”» ‘9
BT B 1)
i
t})
Kl

» 3 5 2] 6. 5 3 % j3
v ._”. 2'.” ?'7 » 6‘37 1
8|6 1y, 5 &e. &o.
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R 0 0
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 B¥ton ejercicios serén orales, i g0 f@.‘?ﬂi‘t“}‘“ mucho
mezclandoloa con los de la adicion, asf: ~

1 mis 1igual|3 més 1igual|3 més 2 igual
2 ménosl ,, |4ménosl-,, |5 ménos 2 ,,

9 més 1 , |1 més 3 2 més 3
3ménos1 ,, |[4ménosl 5 ménos 3 ,,
1 mis 2 ,, |4 mis 1 ,, |5 més 1 ,,
3 ménos 2 ,, |Hménosl 6 ménos 1L,
2 mas 2 ,, 1 mis 4 , |1 més 5
4ménos 2 ,, |5 ménosd &ec. &c.

Despues de practicados estos ejercicios a.vista-de los

cuadritos i de otros objetos, se ejecutaran de memoriai -

sin 6rden; i pueden dérseles de tareas sin los resul-
tados, para que ellos los pongan. Ademas se les harén
resolver al calculo problemas como los siguientes:

1.0 Alguien compr6 un real de pan i d16 una peseta;
cuinto debe devolvérsele? 2.° | n nifio que debia
dar 4 lecciones no di6 sino 3; cuéntas dej6 de dar?
3 Rito tenia un real i compr6 una pluma en un cuar-
tillo; cudnto dinero le qued6? 4.° Maria tiene 7 afios;
qué edad tenia dos afios dntes? 5° Juan tiene nueve
afios i su hermano 3 ménos; qué- i .
Pablo tenia 2 reales i gast6 1; ouéntos le quedaron?
7.° Tengo que pagar 6 reales, i §6lo tengo 4; cuénto
me falta? 8.° Cuando se quita 1 de 3, qué queda? 9.°
Cuando de 2 se quitan 2, qué queda? 10. Cérlos tie-
ne 5 cuartillos i le quitan 2; cuéintos le quedan? 11.
Cuinto es preciso quitar a 3 para tener 1? 12. Cudn-
to hace 3 ménos 27 3 ménos 1? 3 ménos 3? 13. Eori-
que tiene 3 jises isu hermano 1 ménos; cudntos tienen
dmbos? 14. Luis tenia 5 manzapas i re comié 2;
cuantas le quedan? 15. Juan tiene sobre la mesa 8
dulces; toma 3 cn cada 10ano; cuéntos quedan sobre
la mesa? 16. A Jil le di 8 reales ménos 1; cuanto re-
cibio Jil? 17. Helena tenia 8 flores i di6 4 a su her-
mana; cuéntas le quedan? 18. Qué numero se puede
quitar 3 veces de 9? 19. Pedro tiene 9 cuartillos i
gasta 5 en cerezas; cuénto le queda?. 19. J \g?‘ha

con un

" Vendido un sombrero en 7 reales, i le pagaron

peso fuerte; cudnto debe devolver? 20. Maria tiene 4
afios ménos qué FU hermanc que tiene 10 afios; cuén-

1 son 6, indicando que 86 1ee: wno-igual
seis. (Tapa la otra partedel cuadro, i pregunta: Side
7 puntos quitamos 6, cufntos quedan? Obtenida la
respuesta se hace lo mismo en los otros cuadritos.

" A pocos pasog los nifios comprenden, i entonces bas-
ta que el maestro muestre cada cwadro. Ellos dirdn
en el cajon del 8, por ejemplo, ~(cusndo el maestro lo
geialo entero) 8 ménos 1 igual 7; 8 ménos 7 igual 1;
8 ménos 3 igual 6; 8 ménos 6 igual 2; 8 ménos 3 igual
5; 8 ménos 5 igual 3, iasi en adelante, mostrando
siempre los resultados en la parte destapada del cua-
drito seﬁalado. ‘ R - ‘. - . - n,

El maestro kiard més palpables Jos resultados prac-
ticando estas mismas operaciones con el aparato dé bo-
lag i otros objetos que esten a la vista.

Las tareas de estos ejercicios, inversas 2 las de la

leccion5,® ser&n las siguientes:

HIJIENE I MEDICINA DE ACCIDENTES.
(CONTINUACION.)

§ 2. MATERIAS APLICADAS SOBRE LA FIEL. .

. 39. El aseo, téﬁto en el cuerpo como en los vestidos,
s indispensable para la galud. Los vestidos, aislando el

.cuerpo del-aire exterior, u obrando mecnicamente sobre
-la piel, nos resguardar, hasta-oierto punto, del frio, Ia

humedad i et~calor; i deben variarse segun el clima ila
edad, para ayudar & conservar el cuerpo en una tempe-

ratura uniforme.' . ,
40. Inflayen enla ufMidad de los vestidos las materias

de que estén hechos, igualmente que su forma i su color.
Conviene que las sustancias sean malos’ conductores del

29 . 4‘ 6 n’vzzr 99 é o

(Contipuarb)
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“perficie sea’lisa par %5 rmantendrnos-frescos, 0- desigual o-
motosa para mantenernos en calor; de .,c_blor b}anoo 0
olaro, que. refleja ‘més_ la luz, para el primer objeto; de
color negro u oscuro, que la absorbe més, para el se-
undo. :

& 41. Los tejidos de lamriv de pelo, por absorber més la
tragpiracion, i recojer mas que los btros los' olores i los
miasmas, requieren mayor aseo, esto es, lavarse més fre-
cuentemente; pero cufdese mucho -de no ponerse una
picza’de ropa htimeda, lo que puede hacer grave dafio.

42. Durante cl invierno en la zona templada, todos,
sin excepcion, deben vestir de lana, por lo ménos en la
parte superior del cuerpo; i deben hacerlo igualmente en
¢l estfo los que trabajan en lugares hfimedos o expuestos
a corrientes de aire.

43. El uso de franela interior es grato, un en verano,
para Jos acostumbrados a ella, i como en dicha estacion un
erifriamiento de temperatura es peligrosisimo, 1a_franela
disminuye el peligro, i nos libra de la desagradabilfsima
gensacion de ese cambio cuando nos sorprende vestidos

. de algodon o lino.

44.” Muchos, entre otros los marineros, prefieren la fra-
nela roja, por atribuirse gran virtud preservativa del
reumatismo a la potasa o a otras materias que entran en
dicho tinte. Ademas, el color contribuye a aumentar o
mantener el calor. :

45, Quitarse al aire frio el abrigo interior cuando hai

traspiracion, es una forma de suicidio como cualquiera
otra. Sélo para bafiarse o para hacer un ejercicio fuerte
que conserve el calor, puede uno aventurarse a ello.
" _46. Las medias de lana hacen afluir demasiada sangre
hécia las piernas; i, a ménos que el médico.ordene su uso,
deben evitarlo los que no sean mui viejos. A éstos, por el
contrario, les conviene, porque ayuda a resguardarlos de
conjestiones viscerales, descargando de sangre la parte
superior del cuerpo.

47. Simples calcetas, o escarpines, o chinelas de lana,
sf son utilisimas para cuando uno se mantiene quieto so-
bre pavimento hfimedo o frio, pues conservando el calor
en los piés ayudan al trabajo mental i resguardan de mu-
chas novedades sérias. Los resfriados provienen las més
veces del frio en los pibs, i en ocasiones la tos se quita
con s6lo aquel abrigo.

48. Por lo visto, entre vestirse siempre delgado o siem-
pre grueso, entre pecar de falta o de exceso de abrigo, es
preferible lo tltimo. , .

49. Es -curioso-el-hecho-db—que—entre los- marineros
franceses, que siempre visten de lana espesa, raro caso
de tisis se ha presentado; mas csto-puede atribuirse a la
atmésfera salina i iodurada del mar.

'50. Nadie gana otra cota que enfermedades de pecho.

o intestinales-con afrontar el frio con vestidos lijeros.
51. Entre los nifios de uno a quince meses que mueren

_____ ep invierno, 1a mayor parte sucumben de frio, o de en-

calérico, odtﬁo,él}lgo&gﬁ’i:lfi lana; que 1a forma o su-- -

= FRAGMENTOS CEENTTFICOS,

CONFERENCIA SOBRE LA DIVISIBILIDAD DE LOS CUERPOS.

Sentados a la fresca sombra de un amenisimo seto, i -

rodeado de algunos do nuestros discipulos, nos dimos &
1a tarea de responder a las mil preguntas que les inspi--
raba esa cu}o’sidad i espiritu investigador que caracteri-
zan la infadcia. Habiendo la conferencia traido un dia
esta cuestion: Porqué se hace uso de la sal parala con-
servacion de las viandas? fuimos naturalmente llevados
a hablar de la DIVISIBILIDAD DE LA MATERIA, conferencia
cuyo restimen trasladamos aquf, para que, a su vez, nues-
tros lectores puedan comunicarla a sus discipulos, si en-
tra en su programa de educacion reservar un lugarcillo
para el estudio de los seres creados.

La divisibilidad, amiguitos, es esa propiedad que po-
seen todos los cuerpos de poder ger divididos en un gran
nGmero de partes; division que en ciertas sustancias es
casi infinita. V8anse esas telarafias dispuestas en circulos
concéntricos, i en medio de los cuales reina, como un so-

berano e el seno de sus Estados, ese animalillo que tan--

tas veces ha excitado vuestra atencion. Pues bien, tal
como se presentan & nuestras miradas, esos hilos se com-
ponen de varios otros tan finos que serian menester més
de diez millones para que formaran uno tan grueso como
un cabello. La lana de esos bellos corderos de raza espa-
fiola que se llaman merinos, es de tal manera sedosa, que
50 hilos colocados unos con otros formarian apénas un
milfmetro, para el cual serian necesarios 100 de seda.
Céjase una violeta de las que adornan los arriates de
los jardines, i aspfrese esc olor. ¢ Saben_ustedes, nifios, lo

que se produce enténces? Hélo aqui. La flor despide en .

todos sentidos imperceptibles particulas de su propia
materia, las euales producen en el 6rgano del olfato el
efecto agradable de que Biempre estamos tan ansiosos.
La extrema tenacidad de estas particulas .es tal, que se
ha comprobado por experiencia que un solo grano de al-
mizcle basta para saturar con su olor varios millones de
metros cibicos de aire, sin que su peso disminuya sen-
siblemente.

Cuando, despues de impregnar el extremo de un pincel
de un poco de carmin o de azul de Prusia, se le sumerje
luego en un vaso lleno de agua no se ve inmediatamente
todo el liquido colorarse de un tinte rojo o azul? El efec-
to producido descansa tambien en la gran divisibilidad
de la materia. Aqui, los efectos no son ménos sorpren-
dentes. Un solo grano (0 gr. 05) de carmin puede tefiir
visiblemente 15 kilégramos de agua o 15,000 gramos o
15,000 cent{metros cfibicos, o en fin, 15.000,000 de mili-

metros ctibicos. Ahora bien, puédese facilmente concebir.

¢ada uno de estos milimetros cGbicos dividido en 1,000
partes visibles a la simple vists, lo que daria 15.000,000
de partes visibles en un grano de carmin. El afiil, azul
vejetal, da resultados anélogos. El azul de que se sirven

fermedades provenientes de él.

52. Los indios salvajes de la América del Norte viven
desnudos desde nifios, i a los treinta afios los més de ellos
son maértires del renmatismo.

53. Es pues una preocupacion peligrosa aquella de
fortificar constituciones exponiendo al frio i desnudos los
nifios. S6lo miéntras dura un corto bafio o un ejercicio
activo, el frio no amenaza la salud. .

54. Los vestidos mui ajustados son perjudiciales, espe- -

cialmente en la infancia i la primera juventud. No hai
que dejar fajar a un nifio fuertemente, como lo hacen
muchas nodrizas: nada es més contrario al desarrollo del
cuerpo 1ue dicho ajustamiento en nifios i jévenes.

) El uso del corsé ajustado no es ftil sino como me-
dio ortopédico euando hai una curvatura inminente o ya
comenzada. Este abuso es funesto porque contrarfa la
circulacion. - I

(Continuari.)

para comunicar un tinte azuloso a la ropa, no es otra cosa
que vidrio tefiido i reducido a polvo impalpable. Un gra-
no de esta sustancia puede tambien colorar varios millo-
nes de milimetros cibicos de agua.

Pero no es esto todo.~Mojen ustedes el tallo-de la vio-
leta en el agua del arroyo que corre a nuestras plantas, i
dejen caer una sola gota de liquido en una planclha de
vidrjo. Consideremos luego aquella gota por medio de
ese pequefio instrumento que se llama microscopio. Oh
maravilla! ;No se.descubre todo un mundo de extrafios
animales en esa humilde gota de agua? Vean, a menudo

13 multitud parece tan numerosa que seria imposible co-

locar la punta de una aguja en un solo lugar desocupado.
Todos estos animale§ 8on tan prodijiosamente pequefios
que un grano de arena puede cubrir varios millones de
ellos, i sinembargo cada uno conticne, en su diminuto
volimen, un corazon que acarrea un torrente a sus
venas, mGsculos que hacen mover sus imperceptibles
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miembros, nervios dispuestos para el placerila pena, ojos’
para observar, un sentido para conocer lo que le conyie-
neo lo que le dafia. J izguese entonces de 1a tenacidad de
los miembros, de la de las’ articulaciones, de los nervios,
de las venas, de la sangre! Aquf el espiritu se abruma
con el peso de una incalonlablé divisibilidad. )
Lo que acabamos de dat'fr.do una gota deagua puede
aplicarse al polvillo que cubre el queso i las frutas. Iixa-
minado con el miscroseopio, ofrece tambien una repfibli-
-ca de animal@inculos voraces que se comen buenamente

unos a otros. El sarro de los dientes es un conjunto con-
fuso de animales. El esmeril, i otras sustancias minerales,
se componen cnteramente de conchas de infusorios; i
un naturalista de Berlin encontro enuna pulgada cbica
de tripol de Bilin todorun mundo fosil, compiiesto de
cuarenta mil millones de conchas siliceas de infusorios.

Los motales ofrecen tambicn varios ejemplos de esta
propiedad tan importante i tan curiosa de la divisibilidad
de los cuerpos. {?or cjemplo, en el arte del tirador de
oro, los hilos de plata dorados de que se sirven para el
bordado se obtienen pasando en la hilera un cilindro de
plata cubierto de varias liminas de oro del peso de 3 de-
chgramos (una onza). Se llega por este primer trabajo a

un hilo tan delgado como un cabello, i cuyos puntos to-

dos de la parte exterior estéin cubicrtos de oro. Su largo es
de 400,000 metros, es decir, de 113 leguas de 2,000 toesas,
que medirian la distancia de Paris a Lion. Aplanado en el
castillejo, ese hilo tiene § de linea de aucho. Se le puede
enténces considerar como cubierto de dos liminas de oro.
Ahora como cada una de ecsas mismas Jiminas es divisi-
ble en el sentido de su anchura en dos distintas partes, i
i cada milimetro de largo puede igualmente. dividirse en
ocho partes apreciables, sc obtendrin por esta operacion
14 billones de partes visibles.

El vidrio, que es un compuesto de harina iceniza, pue-
de ser hilado como la seda, paralo cual se calienta un
tubito dcl mismo vidrio hasta la mitad, cnla llama de
una lémpara, i cuando empicza a derretirse, se le va sa-
cando suavemente por los dos extremos. Se necesitan
mil metros de estos hilos para componer el peso de un
grano, i sinembargo, son todavia huecos, pues que se puc-
den hacer pasar por ¢l aire i liquidos.

Las artes hacen un grande uso de la divisibilidad de la
materia i emplean mil medios diferentes para dividirla.
Disuélvenla en el agua o en los fcidos; mudlenla pulve-
rizindola en morteros, pisanla al traves de tamices, ila
vaporizan por cl calor. Tal es'el caso del vapor de mer-
curio, del agua, del azufre, mpuesto, de partes tan te-
nues que se escapan completamente a nuestra percepeion.

Por inmensa que pueda ser la divisibilidad de los cuer-
pos tiene sinembargo un limite; a lo ménos eso es lo que

admite la ciencia. Se cree qu tal propiedad se’detienc en 4

elementos insecables de pequeiiez inapreciablg, de forma

desconocida, i que son los 4tomos o la materia rudimen-
taria de los cuerpos. : ’
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COSMOS,
o ensayo de una descripcion fisica del mundo
POR A. DE HUMBOLDT.

PARTE SUGUNDA
Ensayo historico sobre el desarrollo progresivo de la idea
del Universo. .
(CONTINUACION.)

Si de una parte el vuelo de estos conocimientos fué ayudado
gor experimentos fertuitos que nada tuvieroun orijinariamente
e cientificos, de otra, a consecuencia de accidentes particu-
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laros, vi6so privado el 'siglo, ouyo ouadro trazamos do un auxi-

mpulso m4s racional. El mayor fisico.

.

lio m4s lejitimo i de un

del siglo XV, un hombre que a conocimientos mui ruros .en '

matematioas reunia €n grado sorprendento la facultad de

enctrar con sus miradas en las profundidades de la Natura-

cza, Leonardo do Vinei, en fin, fué contempordnco de Colon,
i murid tres afios después que ¢l. El artista coronado do gloria
so cntregaba gl estudio do la Moteorolojis, no ménos que al
de la Hidra’,uﬁ‘éa ila Optica. Miéntras vivi6 fué hombre de
influcncia por sus creaciones artfsticas i por cl prestijio de su
elocucncia, masno por sus escritos. §i las ideas de Leonardo
de Vinci sobre la fisicn no hubiesen’quedado sepultadas en
sus manuscritos, el campo de observacion abierto por el Nue-
vo Mundo se hubiera cxplorado cientificamente cn muchas de
sus partes 4ntes de la grande ¢poca de Galileo, de Pascal i
de Huyghens. Lo mismo que Francisco Bacon, i un siglo 4n-
tes que ¢1 por lo ménos, Leonardo de Vinci considersba la
induccion como el anico método lcjitimo en la ciencia de la
Naturaleza: “Dobbiamo cominciare dall’ esperienza, ¢ per me-
220 di questa scoprirne la ragione.”
A la manera que, sin conocer todavia el uso de los instru-
mentos métricos, so procuraba de ordinario, en las relaciones
' de los primeros viajes terrestres, avaluar las condiciones cli-
matéricas de log paises montafiosos situados cn la zona tropi-
cal, guifndose por la distribucion del calor, por los grades
extremos de sequedad atmosférica i por la frecucncia de las
explosiones eléctricas, as{ tambien los navegantes se formaron
desde luego nociones gxactas acerca de la direccion i rapidez

de las corrientes que, cual rios de mui irregular anchurs,’

atraviesan el océano Atldntico. Por lo que respecta a la co-
rricnte ccuatorial propiamente dicha, esto es, al movimiento
de las aguas entre los trépicos, Colon es el primero que le ha

descrito, explicindose sobre este punto de una manera tan po- -

sitiva como jeneral en la relacion de su tercer vigje: * Las
aguas, dice, van con los cielos, del Levante al Poniente.” La
direccion de algunas masas flotantes de yerbas marinas pres-
taba nueva fuerza a esta creencia. Kncontrando Colon una va-
sija pequeiia de barro en macos de los habitantes de la Gua-
dalupe, supuso que podia ser de orfjen europeo, i haber sido
recojida de los restos de algun bugue arrebatado por la co-
rriente ccuatorial desde las costas de Iberia alas de América.
En sus hipétesis jeognésticas consideraba Colon la fila trans-
versal de las pequenas Autillas i la forma de las grandes An-
tillas, es decir, la direccion particular de sus costas paralelas
a los grados de latitud, como un efecto del movimiento de las
olas que corren del Este al Oeste bajo los trépicos.

Cuando en su cuarto i ultimo viaje reconoci6 el Almirante
la dircccion de las costas, yendo directamente del Norte al
Sur, desde el promontorio de Gracias a Dios hasta la laguna
de Chiriquf, experiment$ los efectos do una corricte violenta
dirijida héeia el Norte i el Noroeste, i producida por cl choque
del rio ecuatorial que corre de Levante a Poniente i sc estre-
lla en la otra costa. Anghiera sobrevivié a Colon lo bastante

_para abarcar en su conjunto el movimiento do las aguas del
océano, para reconocer el remoliho del golfo de M¢jico, ila
ajitacion que se prolonga hasta la Tierra de los Bucallaos
(Terra Nova) i hasta la embocadura del rio San Lorenzo.

Lxponiendo circunstancizdamente en otro lugar lo mucho que
contribuyé la expedicion de Ponce de Leon del afio de 1512,
a fijar i determinar las ideas sobre este punto, he dicho que el
movimiento de las aguas dél mar Atldntico, desde cl Cabo
de Buena Espeaanza hasta el Banco de Terranova. se halla
tratado cn un escrito de Sir Hlumphrey Gilbert, de los afios
1567 a 1576, con arreglo a miras cuasi enteramente confor-
mes a lag de mi difunto amigo el mayor Rennell.

A la par que el conocimiento de las corrientes, e difundié

tambicn cl de los grandea bancos de yerbas marinas (fucus
natans), especie ‘de praderas ocednicas que ofrecen cl wmpravi-
lloso espectdcuto de una infinidad de plantas entrelazadas,
con una extension que equivale, poco mis o méuos, a gicte
veees la superficie de In Francia.. El gran banco de fucus,
propiamente dicho mar dg Sargaso, s¢ extiende entre el déci-
mo nono i trijésimo cuarto grado de latitud setentrional, pa-
sando su eje principal cerca de siete grados al oeste do la isla

e
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de Corvo. El banco pequefio, mds pr6ximo al Conpihéﬁté,,‘sé
halla situado en el espacio comprendido catre las islas Bor-

mudas i las de Bahama. Los vientos i las corrientes parciales
- influyen-irregularmente, segun los aiios, en la posicion i en la

figura de estas praderas atldnticas. Ningun otro mar de imbos
hemisferios pr'cgl?uu en cxtension tan vasta esos grupos de
lantas estrechamente entrelazadas,

¥l perfodo de les descubrimicntos en los espacios terrestres,
i la repentina aparicion de un continente desconocido, ademas
de ensanchar el conocimiento del globo, han agrandado el ho-
rizonte del mundo, o, para hablar con més exactitud, los es-
pacios visibles de la béveda ccleste. Supuesto que al atrave.
gar cl hombre latitudes diferentes, ve cambiar al mismo tiempo
la tierra i los astros, segun la bellisima expresion del pocta
¢lejinco Gareilaso de la Vega, los viajeros debian contfnplar
admirados el magnifico espectdculo de las constelaciones meri-
dionales, al caminar hicia ¢l ccuador, a lo largo-de las costas
do Africa i hasta m4s all4 de la punta meridional del Nuevo
Mundo. Lrales dado observar aquel espectficulo mds cémoda
i frecuentemente que en tiempo de Hiram o de los Ptolomeos,
bajo la dominacion romana o bajo la de los drabes, cunndo te-
nian que limitarse al mar Rojo o al océano Indico, es decir,
al espacio comprendido entre el estrecho de Babelmandeb i la
penfnsula occidental de la India. Américo Vespucio en sus
cartas, Vicente Yadez Pinzon, i Pigafetta, compainiero de Ma-

alldnes i de Klcano, fucron los primeros que a principios del
siglo X VT describian con vivisimo_¢olorido, anal lo habia he-
cho Andres Corsali en su viaje a Cochin en las Indias orien-
talcs, el aspecto del cielo del Mediodia, del otro lado de los
pi¢s del Centauro, i de la brillante constelacion del Navio
Argus. Américo, més literato quo los otros, pero en cambio
ménos veridico, celebra con gracia la brillante luz, disposicion
pintoresca'i extraiio aspecto de las estrellas que jiran en torno
del polo antdrtico; polo, a la verdad, mui desprovisto de ellas.
En su carta a Pedro Francisco de Médicis, afirma que duran-
te su tercer viaje ha observado cuidadosamente las constela-
ciones meridionales, calculado la distancia de las principales
dc ellas al polo, i reproducido su colocacion. Los pormenores
en que cntra con este motivo hacen que sea poco sensible la
pérdida de los tales céleulos.

Las manchas enigméticas, vulgarmente llamadas sacos de
carbon (coalbags, kohlensacke), han sido, a lo que. parece,
descritas la primer vez por Anghiera el afio de 1510, si bien
las habian ya obscrvado los compaiicros de Vicente Yaiiez
Pinzon en la expedicion que sali6 de Palos i tomd posesion
del Cabo de San Agustin en cl reino del Brasil. El Canopo
fosco (Canupus niger) d¢ Américo Vespucio es probablemen-
te uno de aquellos coalbags. El injenioso Acosta los compara
con la parte oscura del disco de la luna en los eclipses parcia-
les, i los atribuye, por lo visto, a la ausencia de las estrellas i
al vacfo que dejan en Ja_béveda del cielo. Rigaud ha demos-
trado que cstas manchas, de las cuales dice Acosta terminan-
temente que son visibles en el Perti i no en Europa, i que sc
mueven como estrellas en. jorno del polo antdrtico, lus ha
considerado un célebre astrénomo como el primer bosquejo de

gallinicas se ha atribuido falsamente a Pigafetta ; porque en- 4

cucntro que Anghiera, funddndose en las observaciones de al-
gunos navegantes portugueses, habia hecho ya mencion de es-
tas nubes, ocho afios 4ntes de terminar Magalldues su viaje de
circunnavegacion, comparando su dulce resplandor al de la
via lactea, Es verosimil, por lo demas, que la nube mayor
(Nubecula major) no se habia escapado a la penetrante obser-
vncion de los drabes, siendo probablemente el Bakar o Buei
Blanco, visible en.la parte meridional de su cielo, es decir, la
Mancha blaica que, segun el astr6nomo Abdurraman Soff no
podia divisarse en Bagdad ni en ¢l Norte de la Arabia, sino
en Tehamaicn el paralelo del extrecho de Babelmandeb.
Los griegos i los romanos habian recorrido el mismo camino
en tiempo de los L4jidas, i en épocas posteriores; pero, o no
observaron nada, o a lo ménos no han dejado en sus obras co-
nooidas ningun vestijio do esa nube luminosa que, situada entre
el 11° i 12° grado de latitud setentrional, se elevaba, sinem-
bargo, en tiempo de Ptolomeo a 3°,i eii el afio de 1000, en
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tiompo de Abdurrdman, s 1ids d¢ 4° sobré el horizonte. La
altura meridiana de la Nubsouls major, tomada desde el me-
dio, puede toner en la. actualidad 5° ceroa do Aden. Si los
" navegantes no comienzan de ordinario a divisar claramente las
-nubes magallénicas sino en latitudos mui préximas al Medio-
“ dia, en el ecuador, o 4un algo- mAs"l4jos Ldcia el Sur, esto se
exp}gca por el estado de la atmésfera i por los vapores que re-
flejahi una luz blanoa en el borizonte. Penetrando ea lo inte-
rior do las tierras de la Arabia meridional, el puro azul dela
béveda celeste i la gran sequedad del aire deben contribuir a
que se vean las nubes magallénieas. La, facilidad con que en
los dias serenos se puede seguir, bajo los trdpicos i ¢n latitu.
des mui meridionales, el movimiento de los cometas, ¢s un ar-
gumento cn pro de esta conjctura. .

K1 agrupamiento .en. constelaciones nucvasde las estrellas
situadas corca del polo antiirtico, perteuece al siglo XVIIL.
Los navegantes holandeses Pedro Tehodoro de Emndem i Fe-
derico Houtmann, el cual vivi6 en Javai en Sumatra de
1596 a 1599 como prisionero del rei de Bantam i do Atschin,
hicieron con instrumentos imperfectos varias observaciones,
cuyo resultado puede verse en los mapas celestes de Hondius
Bleaw (Jansonio Cesio) i de Bayer.

*La zona celeste, situada entre los 50° i 80° de latitud meri-
dional, tan cuajada de nebulosas i de grupos estrellados, dche
a la distribucion desigual de las masas luminosas un carécter
particular, un aspecto que podemos llamar pintoresco, un
encanto indecible debigo al agrupamiento de las estrellas
de primera i segunda magnitud, i a su separacion por medio
de rejiones que a Ia simple vista parccen oscuras i desicrtas.
Estos contrastes singulares, el resplandor m4s vivo con que
brilla la via l4otea en varios puntos de su desarrollo, las nu-
bes luminosas i'redondeadas de Magallanes que describen
aisladamente su 6rbita ; i por altimo, aquellas manchas oscu-
ras, la mayor de las cuales est4 mui préxima-a-une constela-
cion magnffica, aumentan la variedad del cuadro de la Natu-
raleza, i fijan la atencion del observador conmovido en las
rejiones extremas que sirven de lfmite al hemisferio meridio-
nal de la boveda celeste. Circunstancias particulares,- hijas
en parte de las crecncias relijiosas, hacen que una de aquellas
rejiones haya adquirido importancia a los ojos de los navegan-
tes cristianos que recorren los mares situados entre los tropi-
cos, 0 més alld, i de los misioneros que predican el cristianis-
mo en las dos peninsulas de la India: hablo de la rejion de

“la Crus del Sur. Lias cuatro cstrellas principales de esta cons-
telacion se hallan confundidas en ¢l Almagesto, i por consi-
guiente en la ¢poca de Adriano i de Antonino Pio, con los pi¢s
traseros del Centauro. Es un hecho cuasi inexplicable, aten-
diendo a la forma distinta de la Cruz que se aisla en su ivdi-
vidualidad, como el grande i el pequeiio Carro, liscorpion, Ca-
siopea, el Aguila i el Delfin,” que las susodichas suatro Jre-
llas no hayan sido dntes clasificadus aparte de la antigua ipo-
derosa constelacion del Centauro; confusion tanto mis extra-
Iia, cuanto que el persa Kazwini i otros astrGnomos mahome-
tanos se habian compuesto trabajosamente una Cruz particu-
lar con el Delfin i el Dragon. Algunos han dicho, aunque sin

(—demostrarlo; £ isonja—cortesana—de—tos-sabios
alejandrinos convirti¢ la estrella Canopo en un_Pfolomaon,
asf tambien, por honrar a Augusto, hicicron de . las estrellas
de que se compone_la Cruz del Sur un Casaris Thronon, cons-
tantemente invisible en Italis. En tiempo de Claudio Telo-
meo, la magnifica estrella situada al-pi¢ de la Cruz se cleva-
ba aun en Alejandria, a su paso por el meridiano, hasta 6°
10’ de altura, al paso que hoi, en el mismo lugar, su punto
culminante e queda siempre algunos grados por bajo del ho-
rizonte. Para que alpha de la Cruz se nos presente en la ac-
tualidad a 6° 10’ de altura, seria preciso, contando cou la re-
fraccion de los rayos, colocarnos 10° al Sur de Alejandrts, o
seaa los 21° 43’ de latitud setentrional. Los anacoretas cris-
tianos del siglo IVpodian ver todavia la Crus a 10~ dcaltura
en los desiertos de la Tebaida. No supongo, sinembargo, que
aquellos pusiesen a esta constelacion el nombre que hoi lleva,
pues Dante no le:cita en el célobre patajo del Purgatorio,

oo
To mi volsi a man destra, ¢ posi mente
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Allaltro polo, e vidi quattro stelle
Non visto mai fuor ch'alla prima gente;

ni Américo Vespucio, que en su tercer viaje alude a estos
versos contemplando el cielo estrellado de las rejiones del
Sur, lisonjeandose de haber visto las cuatro estrellas que solo
la primera pnﬂgh humana pudo divisar, conocia tampoco la
denominacion de Cruz del Sur. Américo no dice més sino
que las cuatro estrellas forman una_figura romboidal (una
mandorla); iesto lo escribia el afio de 1501. Luego que se
multiplicaron los viajes marftimos en derredor del “Cabo de
Buena Esperanza i por ¢l mar del Sur, atravesando las vias
abiertas por Gama 1 Magallanes; i luego que los misioneros
cristianos pudieron ir penetrando, a consccuencia de nuevos
descubrimientos, en las rcjiones tropicales de América, aque-
lla constelacion fué adquiriendo de dia en dia mayor celebri-
dad. El primero que huce mencion de ¢lla como de una cruz
maravillosa (croce maravigliosa), més bella que cuantas cons-
telaciones brillan en la b6veda celeste, es ¢l florentino Andres
Corsali, en 1517, i poco despues, en 1520, Pigafetta. Corsali,
que ora mds erudito que este Gltimo, admira el espiritu profé-
tico dal Dante, ignorando que este gran poeta no tenia ménos
crudicion que imajinacion, que habia visto los globos celestes
de los éirabes, i que mantenia relaciones con un gran ndmero
de pisanos de los que habian cstado en las rejiones orientales.

 Ya Acosta, en su istoria natural © moral de las Indias, obser-
va que los primeros colonos espafioles establecidos en la Amé-
rica tropical se valian de la  Cruz del Sur, cual se hace hoi
todavia, como de una especie de reloj celeste, segun su gitua-
cion vertical o su grado de inclinacion.

En virtud de la retrogradacion de los puntos equinocciales,
el aspecto del cielo estrellado varia en todos i cada uno de los
lugares de la Tierra. La antigua raza humana pudo ver salir-
desde las clevadas rcjiones del Norte las magnificas constela:
ciones del Mediodia, que, invisibles por largo espacio de tiem-
po, volveran a aparccer al cabo de muchos miles de afios. Ya
en tiempo de Colon, Canopo sc hallaba a 1° 207 por bajo del
horizonte de Toledo, ciudad situada a los 39° 54’ de latitud ;
i en la actualidad se cleva casi otro tanto por encima del ho-
rizonte de Cadiz. Para Berlin, i en jeneral para Jos habitan-
tes do las rejiones sctentrionales, las estrellas de la Cruz del
Sur, lo mismo que a i del Centauro, sc van alejando cada
vez mds, al paso que las nubes magalldnicas sc acercan poco a
poco a nuestras latitudes. Canopo ha estado cn los tltimos
dicz siglos lo mds cerca posible del Norte, i enla actualidad
s aleja hacia el Mediodfa, puesto que con extremada lentitud,
a causa de la poca jstancia que le separa del polo meridional
de la ccliptica. A I8s 52° & de latitud sctentrional, la Cruz
comenzé a ser invisible 2000 afios dntes de nucstra era, sien-
do asf que habia podido elevarse en época anterior, segun Ga-
lle, 2 mas de 10° sobre el horizonte. Cuando desaparecié para
los observadores situados en las cercanfas del mar Biltico,
habia ya 500 afios que se hallaba construida en Ejipto la gran
pirimide de Cheops. La invasion de los hycsos acaecié 700
ailos despues. Parecc como que la Antigiiedad se aproxima
2 Nosotros ¢ 1 1 acon-
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mos recordar a este propésito, repitiendo lo dicho apterior-

mento, que los marineros oatalanes i-mallorquines 8o valian de
insttumentos nduticos para medir el tiempo por la altara de
lag estrellas, i qde el astrolabio desorito por Raimundo Lulio
en su Arée de Navegar es mui cerca de dos siglos mids antiguo
que el de Behem. T'an reconocida se hallaba en Portugal la
importancia de los métodos astronémicos, que por los afios de
1484 fué nombrado Martin Behem prosidente de una Junta
dé Mathematicos quo debia calcular las tablas de la declina-
cion del Sol, i ensefiar a los pilotos, segun la expresion de Ba-
rros, “la maneira de navegar por altura do Sol.” Hsta manera
de navegar por la altura meridiana del Sol, re distingui6 des-
de enténces mui claramente de la navegacion “por%a altura
del Este—Oeste,” es decir, por. la determinacion de las lonji-
tudes.

Segun hemos indicado 4ntes, la necesidad de encontrar la
posicion real de la linca de’demarcacion indicada por el papa
Alejandro VI, i de marcar en el Brasil, nucvamente descu-
bierto, i en las islas situadas al Sur-de las Indias, el limite
lejitimo entre las posesiones de las Coronas espaiiola i portu-
guesa, di6 ocasion a que sc buscasen con m4s ardor métodos
précticos para determinar la lonjitud, pues nadie desconocia
cudn raros eran los casos a que podia aplicarse cl antiguo ¢
imperfecto método de los eclipses de Liuna, inventado por
Hiparco. El uso de las distancias lunares fué recomendado
desde el afiode 1514 por Juan Werner, astrénomo nurember-
gués, i en seguida por Oroncio Fineo i Gemma Trisio; mas,
por desgracia, semejante método debia ser estéril por largo
espacio %e tiempo, hasta que, despues de innumerables tenta-
tivas inatiles hechas con los instrumentos de Biencwitz (Pe-
dro Apiano) i de Alonso de Santa Cruz, inventd Newton en
1700 el sextante de reflexion, i jeneraliz6 Hadley su uso en-
tre los navegantes por los afios de 1731.

La influencia de los astronomos drabes contribuia tambien
desde cl centro de Kspaiia a los progresos de la Astronomfa
ndutica, si bien es cierto quec para llegar a determinar las
lonjitudes se hicieron muchos cosuyos infructuosos; 1 mis que
a erratas en la impresion de las Efemirides astronomicas de
Regiomontano, a la sazon cn uso, se atribuyo de ordinario el
mal éxito a inexactitud en las observaciounes. Los portugucses
miraban como sospechosos los resultados suministrados por los
espafioles, a quienes acusaban de haber alterado las Tab'as
por motivos politicos. La nccesidad nucvamente sentida del
auxilio que, teéricamente a lo méuos, prometia la Astronomia
ndutica, se halia expresada con particular vehemencia en lag
relaciones de Colon, de Américo Vespucio, de Pigafetta 1 de
Andrés de San Martin, cclebre piloto que dirijid Ja expedi-
cion de Magallnes i poscia los métodos de lonjitud de Rui
Talero. Estudidronse con resultados mis o ménos ventajosos
las oposiciones de los planctas, la ocultacion de lasgstrellas,
las diferencias de altura entre la Luna i Juapiter, i lu:%riucio-
nes de la declinacion de la Luna; i nosotros poscemos diferen-
tes observaciones de conjuncion hechas en Haiti por ¢l Almi-
rante, en la noche del 18 de enero de 1493. lra tan jeucral-
mente conocida la necesidad de agregar a todas las grandes
expediciones un hombre especialmente versado en la Astro-

tecimientos. :

A la par que se cnsanchaba el conocimiento, mds contem-
plativo que cientifico, de los espacios celestes, progresaba
tambien la Astronomfa ndutica, es decir, se perfeccionaban
los métodos por medio de los cuales se determina el lugar de
un buque, o, en otros términos, su latitud i lonjitud jeografi-
cas. Todo cuanto pudo contribuir mds adelante al desarrollo
de la navegacion, como la invencion de la brajula i un estu-
dio més formal de la declinacion magnética; la estimacion de
la velocidad en virtud de la mejor construccion de la correde-
ra, del uso de los cronémetros 1 de la medida de las distancias
lunares; las mejoras introducidas en la construccion de los bu-
ques; la fuerza del viento reemplazada por una fuerza nueva;
1 especialmente la acertada aplicacion a la Astronomfa al ar-
te ndutica; todo esto, repito, ha influido eficazmente en el des-
cubrimiento de los espacios terrestres, en la rapidez de las
comunicaciones entre los pueblos, i en el conocimiento de las
relaciones que ligan a las diferentes partes del Mundo. Debe-
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nomfa, que la reina Isabel escribia a Colon lo siguiente, el 5
de setiembre de 1493, despues de elojiarle por haber sabido
acerca de la expedicion mds que nunca se penso que pudiera sa-
ber ninguno de los nacidos: “Nos parece que seria bien que lle-
vésedes con vos un buen Estrélogo, i nos parescia que seria
bueno para esto Fray Antonio de Marchena, porque es buen
Hstrélogo i siempre nos parescié que se conformaba con vues-
tro parecer.” Colon dice en la relacion de su cuarto viaje:
“De mi viaje digo: que fueron ciento i cincuenta personas con-
migo, en que hal hartos suficientes para pilotos i grandes ma-
rineros: ninguno puede dar razon cierta por dénde fui yo ni
vine: la razon es mui presta. Yo parti de sobre el puerto del
Brasil: en la Espafiola no me dejé la tormenta ir al camino
ue yo queria: fué por fuerza correr a donde el viento quiso.
in ese dia caf yo mui enfermo: ninguno habia navegado hacia
aquella parte: cesé el viento i mar dende a ciertos dias, 1 sc
mudé la ‘tormenta en calmerfa i grandes corrientes. Fufa
aportar a una isla que so dijo de las Bocas, i de allf a Tierra

.
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firme.  Ninguno pucde ‘dar cuenta vordadera de esto, porque
no hai razon que abaste; porque fué ir con corriente sin ver
tierra tanto numero de dias. Segut la costa de la Tierra firme:
ésta so asent6 con compés i arte. Ninguno hai que diga deba-
jo cud! parte del cielo o cusndo yo partt de ella para venir a
“1a Espaiiola. Los-pitotos crefan venir a parar a la isla do Sanct
~Joan; i fué en tierra de Mango, cuatrocientas leguas mds al
Poniente de a donde decian. Respondan si saben, adonde es el
sitio do -Feragua. Digo que no pueden dar otra razon ni cuen-
ta, salvo que fueron & unas tiorras adonde hai mucho oro, i
certificarle; mas para volver a ella el camino tienen ignoto:
soria necesario para ir a ella descubrirla como de primero.
Una cuenta hai i razon de astrolojfa, i cierta: quien la entien-
de esto lc abasta. A vision profética se asemeja esto. Las naos
do las Indias, si no navegan, salvo a popa, no es por la mala
fechura, ni por ser fuertes; las grandes corrientes quo alli vie-
nen, juntamente en ¢l viento, hacen que nadie potfie con boli-
na, porque en un dia perderfan lo que hubigsen ganado cn
siete; ni saco carabela aunquo sca latina portuguesa. Esta ra-

zon hace que no naveguen, salvo con colla, i por esperarle se.

detienen a las veces seis i ocho meses en puerto; ni es mara-
vilia, pues que cn Espaiia muchas veces acacoe otro tanto.”

Entro en estos pormenores caracterfsticos, porque ellos pa-
tentizan como la Astronomia ngutica, que ha facilitado el ac-
ceso a todas las partes do la Tierra ocurriendo a los riesgos
de la navegacion, recibié su primer desarrollo en el perfodo
cuyo cuadro voi trazando; c6mo en el movimiento.je'n‘eral de
las intelijencias se eché de ver desde luego la posibilidad de
unos métodos cuya aplicacion no podia ser jeneral sino des-
pues de perfeccionados los cronémetros, los instrumentos pro-
pios para medir log dngulos i las tablas solares i lunares. 8i
es cierto, como se ha dicho, quo ol carseter de un siglo lo
constituye el progreso més o ménos rapido del espiritu huma-
no cn un lapso de tiempo determinado, ¢l siglo de Colon i de
los graudes descubrimientos maritimos, al aumentar de uua
mancra inesperada los-objetos de lu ciencia i de la contempla-
cion, di6 un impulso nuevo i wis clicaz a los siglos subsi-
guientes; que propia cosa ¢s de los descubrimicntos considera-
bles ensanchar a la par ¢l circulo de las conquistas i ¢l bo-
rizonte del campo que dun queda por conquistar. No faltan,
empero, cn cada época cspiritus débiles que se complacen eu
creer legada la numanidad al apojeo de su desarrollo intelee-
tual, clvidando que, por efeeto del intimo culace que existe
cntre todos los fenémenos de la Naturaleza, ¢l terreno se va
ensanchando al mismo compas que por ¢l se adclanta, isn li-
mite de circunseripeion al. horizoute se #lcja incesantemente
a la vists del observaddt. .

$Qué otra época puedc mostrarnos 1a historia de los puae-
blos comparable a aquella cn que sucesos tan prefiados de cou-
gecuenciag como el descubrimiento i la primera colonizacion de
América, la travesfa a las Indias orientales por el Cabo de
Buena Esperanza, i el primer viaje do circunnavegacion do Ma-
gallanes, se encuentran asociados al desarrollo del arte, al
triunfo de la libertad intolectual i relijiosa, i a los progresos

que su grandeza nos colme de admiracion, semejante época no
necesita el prestijio de Ja lejania a que aparecc de nosotros;
pues debe mui poco a la circunstancia de presentarxe a noso-
tros enlazada con rccuerdos histéricos, i libre de la importuna
realidud del tiempo presente. Ln clla, empero, como co todo
lo perteneciente a la tierra, se halla por desgracia empafiado
el esplendor del triunfo con deplorables desastres. Los progre-
gos de la ciencia del Mundo se han comprado a precio de cuan-
tas violencias i crueldades han llevado de un cabo a otro dela
Tierra conquistadores que s¢ llamaban civilizados; pero serfa
una protension harto temeraria la de querer establecer de
una manera dogmética, al seguir paso a paso cl desarrollo de
]a humanidad, la balanza del bien i del mal; ni estd bien al
hombre ponerse a juzgar los acontecimientos que interesan al
mundo entero, i que, preparados con mucha anticipacion en
el seno fecundo del tiempo, no pertenecen sino en parte al
siglo en que arbitrariamente los colocamos. )

(Continuaré.)

. .EL MEDIO DR SER FELIZ
Hombre jquieres pasar felizmente los pocos afios que
Dios te ha dado pars vivir en la tierra? No jnclines tu
alma sino a la belleza que no perece; limite los deseos
tu conducta; vayan tus dcberes Antes que tus aficiones.
Extjende la lei de la necesidad a las cosas morales; apren-
de a¥perder lo que puede ser arrcbatado, sea lo que sea;
aprende a abandonarlo todo cuando la virtud lo ordene,
a hacerte superior a los acontecimientos por desagrada-
bles que sean, a separar de ellos tu corazon sin que se
lacere, a ser anirhoso en la adversidad, i en fin, a ser firme
en tu deber, Enténces serds feliz a pesar do la fortuna, i
discreto a pesar de las pasiones; enténces encontrarés,
en la posesion de los bienes, aun de los frijiles, un deleite
que nada podrfi turbar; los posceriis sin que te posean, i
conocerds que ¢l lombre, a quicn todo sc escapa, no goza
sino lo que sabe perder. No tendriis, es verdad, la ilusion
de los placeres imajinarios, pero no tendrés los dolores
que son su fruto; ganariis mucho en este cambio, porque
esos dolores son agudos, i esos placeres, cfimeros. Pasaris
la vida sin turbacion, i la terminarés sin espanto; i te
agartar{ts de ella como de todas las cosas, i no como mu-
chos otros que, sobrecojidos de horror, piensan, al sepa-
rarse de ella, dejar de ser; conocedor de tu pequeiiez,
creerfis comenzar. La muerte es el fin de la vida del malo,

i el principio de la del justo.
TEODORO.
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LA VERSION DE LO0S SETENTA.

Cuando los Tolomeos se aduefiaron de Ejipto, i la di-
vision que siguié a la batalla Ipso corond su conquista,
un buea n@mero do judfos vinieron a establecerse en el
nuevo reino; i en el reinado de Tolomeo Filadelfo, uno
de los mas celosos protectores de las letras que produjo
la antigiiedad, las Sagradas Xscrituras fueron traducidas
al gricgo, i fué entdnces cuando sc publicé la célebre
version de los Setenta, los cuales eran unos sabios doc-
tores a quicnes Eleazar, sumo Pontifice, habia enviado
al rei, que se los habia pedido. Posible cs, i opinion que
han sustentado algnnos erfticos, que cllos no tradujeron
sino los primcros libros dela lei. Kl resto de los libros
sagrados, andando el tiempo, fué puesto en griego para
uso de los judios esparcidos en Ejipto i Greceia, donde
cllos olvidaron no solo su antigua lengua, que era el he-
breo, sino tambien el caldeo, que sc habian visto forzados
a aprender, durante los setenta alios que habia durado la
cautividad, i se forjaron un griego mezclado de hebrais-
mos, al cual llamaron lengua_helénica, en la.cual opsn
escritos los Setenta i todo ¢l Nuevo Testamento. '

LA OFERTA ENGANOSA.
__(De “Fébulas i verdades.”)
“PARA EL QUE SEA DICL0SO.”
Asf en la puerta de-un jardin hermoso
. .Escrito se lecia.
« Para mi enténees,” murmurd contento
“Un ;]pasnjero al verlo; i al momento
Al duefio del jardin sus pasos guia.
«Sefior, le dijo alegre, aquf esta el hombre
Contento de su suerte; i por lo tanto
A deciros mi nombre
I a ocupar mi finquilla me adelanto.” ,
—“No hai caso, amigo, contesté el ladino
Ofrecedor; no tiene usted derecho;
. Pues no es feliz, yo opino,
Quien no esté con lo suyo satisfecho.
Con que. ... vuélvase usted por donde vino.”
’ “R. Ponso.
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