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LA ESCUELA PUBLICA -

PRINCIPIOS 1 PRACTICA DEL SISTEMA

>

por James Currie, de Edimburgo.

~= ApvrrrENciA. = El “Director jeneral ~de~ Instruccion
phblica ha dispuesto que so traduzca csta obra, recomen-
dando particularmente a los maestros los principios jene-
rales que encierra, como la obra mis completa dc su
clase i que sirve de gufai de libro de consulta en las
cscuelas phblicas de Escocia i de los Esta¥es Unidos

del Norte.

PARTE 1.
Principios de educacion.
CAPITULO 1—DPrincipios jenerales.

‘ e ,

1. MEp10s DE EDUCAgION.—La educacion comprende
todas las influencias que colaboran en la formacion del
carhoter. En la infancia, &ntes, de que ¢l nifio haya ad-

quirido sobre el-pensamiento 1 el lenguaje aquel dominio

que lo habilita para tratar directamente con los que lo

rodean, se va educando por la experiencia que le propor-

ciona la natural actividad de sus instintos. En la nifiez i

en-la juventud, continfia su educacion bajo la influencia
del circulo de la familia i de la escuela. En la edad ma-
dura vuelve a depender de los recursos de’la auto-educa-
~cion, o educacion por sf mismo, pero ya con la facultad
de dirijir dichos medios hécia fines determinados; i en-
ténces encuentra en el trato social, en la lectura, en la
reflexion i en las sabias lecciones de la moral cristiana
los medios por los cuales su naturaleza debe alcanzar la
medida ‘de perfeccion que haya de tocarle. Suele hablarse
de la educacion de la nifiez tomo de la més decisiva del
hombré; pero esto no es mui exacto, pues la que él ha
de darse en su madurez, es la que definitivamente fija su
carhoter i su posicion. Laimpoftancia peculiar de la edu-
cacion de la nifiez consiste-en que clla prepara el terreno
para la Gltima. La primera hace al hombre duefio de
gus facultades i apto para aprovechar las oportunidades

do adelanto que se le presenten; lo provee de principios -

intelectuales, morales i de ejecucion; pero nada le val-
drian estos sin el propOsito del propio mejoramiento isin
la facultad de utilizar la experiencia: '

2. DEBERES DE LA FAMILIA EN LA EDUCACION.—La

C e

6liellos.

i por delegacion. La obligacion de la familia de educar

A nifio tiene los siguientes- limites: por precepto, por

ejemplo i por simpatia debe infundirle buenos sentimien-
tos i ensefiarle buenas costumbres; por medio de la cons-
tante conversacion familiar, debe desarrollar su capaéidad
latente para el lenguaje, i ejercitar su intelijencia con las
cosas que lo rodean. Ifuera de esto, o del punto del cual
no pueda pasar (pues no es de esperarse_que le'sea dable
adelantar al nifio en los ramos técnicos del estudio) téca-
le dar benévolo apoyo i estimulo a la escuela, que viene

a complementar sus propios esfuerzos. Dos ventajas prin-
cipales tiene la familia para llenar su responsabilidad: S
natural “amor, 1 Ja necesidad del nifio de buscar en pus

. o . . .
padres su bienestar; 1 el contacto diario i constante entre

Penetrémonos bien de esta conjunta responsdbilihd—
de la familia i de la escuela—en la educacion del nifio; e
insistamos en ella en estos dias en que empieza a erdorse
de vista la parte que corresponde a la primera. El deber
do la familia en el particular no es optativo ni trasmisi-
ble, i su abandono no admite justificacien..Tiene que
educar al nifio, asf como tiene que proveer a su sustento
material. Si hai algun estado social que haga hasta cierto
punto impracticable el cumplimiento de aquel deber, la
censura de-que se rediman los padres recae sobre 1a 80~
ciedad entera, pues sobre dlguien tiene que recaer; pero
raras serfn Ias familias que puedan alegar tal excusa.

Visto lo que corresponde a la familia, podemos esta-
blecer con precision lo que corresponde a la escuela. Sélo
cuando la primera cumplé entero su deber, queda la es-
cuela en perfecta aptitud de llenar ¢l suyo a su turno.

. R 4

3. OBRA DE LA ESCUELA.—Si 10 se comprende bieri%'
responsabilidad de la familia, se cntenderd err6neamente
la-de la escuela. Sien la practica confiamos todo a la
escuela, nos interesamos desde luego en ensalzar la if-
fluencia de la escuela como suficiente para todo  por sf
sola; la declaramos el primer medio para ilustrar al pue-
blo mental i moralmente, i hablamos de ella como de la
institucion -de:la.cual depende, més que de ninguna otra,
el bienestar del ‘pueblo; i, en una, palabra, le atribuimos
el poder que corresponde a la educacion, con todos sus
medios colectivamente considerados. La tarea de la es-
cuela es ciertamente de alta dignidad, i el maestro debe
gentirlo asf, para propio estimulo. El juicio del pfblico
sobre una escuela se forma jeneralmente al presenciar
algunos resultados brillantes de cierto jénero, no dificiles
de alcanzarse .por cualquiera que trabaje Ginicamente para
obtenerlos. .Sus aplausos son infalibles, i ésta es desgra-.
ciadamente la tentacion~ del maestro: contentarse' con
apariencias, en vez de esforzarse, por medio de un trabajo
més clevado i de mayor abnegacion, por cultivar en.sus
discfpulos buenos hébitos inte ectuales i.morales; que son
tenidos en poco o en nada por el criterio vulgar, a causa
de que estin fuera de.su percepcion. Sélo una -convicion
profundisima de la dignidad de su cargo podré premunir
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al m.aes_trd ‘cqniraﬁﬁiq‘ -téﬁi;aoioxf ',fupes't‘:i. f’erc;, '1'30-1- otra
parte, ups idéa exajerads de’las funciones de la escuela,

serh indudablemente perjudidial. Desvia la atencion del.
maestro de'16 g;e' puede con-seguridad aleanzar, para di-’

rijirlo en pos@® lo impracticable i alucinador. Si es sin-
ceramente entusiasta en sus miras, la impresion del des-
engafio deber abrumarlo al comparar los resultados que
ba obtenido, con las esperanzas que habia llegado a con-
cebir. Lo que la razon aconseja, es que no sc deje seducir
por las pomposas disertaciones que escucha, pues a la
pretension de 'que la escuela puede hacerlo todo, quizas
suceda la amarga duda de que pueda hacer cosa alguna,
i J]a renuncia a proseguir en la partéde tarea que le toca,
i que es necesaria para que la escuela d¢ los frutos que
racionalmente deben” esperarse de ella.

La obra de la escuela es, o debe ser, apoyar i comple-
mentar la educacion do la familia. Allf, lo mismo que en
la familia, hai el deber de conservar la salud fisica del

“alumno; i el de fomentar i- arraigar los principios de
moral sembrados por la familia; i el de ejercitar al
alumno en la préctica de ciertas virtudes, que brotan de
las circunstancias sociales de la escuela, que se aplican en
6sta, i para cuyo cultivo la familia posec, comparativa-
weénte, mui limitades medios. La escuela tiene, por una
parte, que educar su espfritu por la adquisicion de cier-
tos ramos instrumentales, que se réquieren en todas las
condiciones de la vida; i por otra parte, debe infundirle

- -— —gtamor- st instruccion en jeneral i proporcionarle cl

modo de adquirirla, forméndvle habitos de seria i eficaz
aplicacion. En donde la educacion del liogar haya sido

deficiente, toca a la escuela hacer lo posible por- colmar-

el vacfo, inculcando los principios fundamentales de mo-
ral que el alumno debid haber traido; i tratando de des-
pertar, por la accion diaria social, aquella intelijencia
libre i esponténea que es fruto caracteristico de la educa-
cion de la familia. .

4, LiMITES DX 1A EDUCACION EsCoLAR.—La educacion
de la escuela, como la educacion en jeneral, toca i mane-
ja al hombre en todos los aspectos de su naturaleza, como
ajente fisico, moral e intelectual.

La naturaleza fisica influye poderosamente sobre la
moral e intelectual, i de ahf el grande interes del maestro
en la conservacion i adelanto de la. primera. Un cuerpo
languido o indispuesto no admit¢ dfuerzo mental cons-
tante i eficaz: forzfo a hacerlo, dafiard a 4mbos, cuerpo
i espiritu; al espiritu, habituandolo awuna labor irregu-

-lar, i o una _estimacion imperfecta de sus fuerzas; i al
cuerpo, oblighndolo a hacer un gasto de enerjfa, que le
es indispensable para sus propias funciones. No s ménos
dierto que el estado del cuerpo influye en los sentimientos
morales. En pleno vigor fisico, hai mayor aptitud para
resistir a los apetitos o impulsos indebidos, que degradan
la naturaleza entera;.i no pueden ficilmente dominarnos
las ideas i preocapaciones que atormentan i enflaquecen
més i més a los débiles. Tantp mas importa cn la escuela

la salud fisica i mental, cuanto que su fuerza es en la ju- |

ventud mucho mayor que la de las otras partes .dela
constitucion humana. )

Debe proveerse de una manera clara i definida al cul-
tivo de la naturaleza moral, de la cual dependen, més que
de ninguna otra, nuestra. felicidad i el uso que hagamos
de las dotes fisicas'i mentales con que estemos favoreci-
dos. Isinembargo, qué rara vez se atiende a ella! Por
estar en apariencia ménos relacionada que las otras con
el buen éxito ante el mundo, i con la -altura de posicion
social que se ocupe, sucle tener que luchar contra muchos
_obstaculos Aun despues de haber side cultivada. Lo que
més se exije en las escuelas es "ejercicio intelectual, 1 es-
pérase que mediante éste se ird obteniendo en lo moral
un grado anélogo de 'adelanto; ‘pero esto no es exacto
sino en cuanto a que el hébito de una aplicacion intelec-
tual perseverante incluye la presencia de algunos impor-

.. . L s

. tantes hfibitos morales. Eﬁtos-gﬁbitos no constituyen sino
;,una pequefia parte’de’ moralidad, i no mui alta; morali-
i‘dad aplioable Gnicarénte .en'las ocasiones que el curso
- de la educacion ofrezca, gn 1a4 cudles el cultive de la in-
telijencia.seguirs ocupanda él primer lugar.

YRespecto de lo intelectual, 1a escuela debe tratar de
desarrollar las facultades de la mente de manera que el
alumno pueda usarlas en toda su plenitud.en el resto-de
su vida; en esta consideracion debe apoyarse toda la
obra de la escuela en este particulr. Los conocimientos
no se comunican tanto por sf mismos, o por su aplicacion
profesional en lo futuro, cuanto porque el alumno que
ha seguido la tarea i el método de adquirirlos gane de
ahf la facultad de adquirir por sf mismo cuantos més
vaya nccesitando, ila aficion a ejercitar dicha facultad.
Cada ramo de instruccion es un medio adecuado o
inadecuado para los fines de la escuela segun el gra-
do en que tienda a ‘infundir aquella facultad. El ob-
Jeto de la escuela es jeneral, no especial; no debe me-
dir cuénto de este o de aquel ramo necesite el alumno
para tal o cual posicion, sino c6mo podrf disciplinar rae-
jor su espiritn. La elevacion de caricter que implica el
logro de este fin, lo preparard mejor para el pucsto que
_baya de ocupar més tarde, que cualquiera acumulacion
de instruccion que se le imparta por su exclusiva adapta-
cion a las exijeneias de dicho puesto.

5. ARMONfA DE DESARROLLO.—A] mismo tiempo que
la ercuela toma en cuenta todas las partes de nuostra
constitucion, debe cuidar de educarlas én su conexion

“natural. ’ ‘

En la vida-de un hombre bueno, toda su actividad in-
telectual obedece a las exijencias de la moral i estd some-
tida a sus influencias; i sélo bajo tal guia puecde aquella
aleanzar los mis altos fines de que es capaz. Hai que pre-
parar al alumno, por medio de la educacion de su nifiez,
para cste armonioso ¢jercicio de sus facultades; por con-
signiente los conocimientos que adquiera mediante los
esfuerzos de su espiritu deben recomendirsele por la san-
cion del deber moral, i ensciidrsele a practicarlos para
fines morales en ¢l curso de la vida. Nunca se le ha de
exhibir el simple poder o agudeza intelectual como ideal
exclusivo a cuya posesion deba agpirar; pues es claro que
bien podri poseerlo i no ser feliz ni apto para promover
la felicidad ajend. Por otra parte, recuérdese que sin la
ayuda de la intelijencia, el cultivo de la naturaleza moral
no serfi s6lido ni scguro. Las- reglas de la moral son por
cierto sencillas i al alcance del més ignorante; o su
gimple conocimiento nunca elevard mucho-al honibre en
la escala de la dignidad moral. La vida abunda en situa-
ciones en las cuales'se requiere buen juicio para su apli-
cacion, de suerte que un hombre que no haya ejercitado
el criterio moral se encontrard en ellas desarmado i per-
plejo. Cuando la intelijencia se ha ejercitado en los casos
1 el alcance de las reglas, i se ha puesto a prueba cp su
aplicacion, su importancia ha aumentado 1 el deber de
practicarlas g ha hechoanucho més imperativo, i serén
desde luego gufas incalculablemente més Gtiles en la pere-
grinacion dela vida. o .

La educacion no debe ser exclasivamente intelectual, ni
exclusivamente moral, ni exclusivamente relijiosa. * Ha
" de ser al mismo tiempo relijiosa, moral ¢ intelectual: reli-

jiosa, para que sea méfs segura i sélidamente moral; wo-
ral, para que sea mis correctamente relijiosa; e intelec-
_tual, en beneficio tanto de la relijion como de la moral.
Cada una dé ellas requiere la ayuda i concurrencia de
todas tres para su.propio completo desarrollo.” (Willm’s,
Education of the People, part 1.) Cada uno de estos tres
departamentos de educacion cuenta, desde luego, con

varios cursos de estudio destinados a adelantarlo. Mal pue-
de una leccion fomentar igualmente i a un mismo tiempo
la intelijencia, la moral i la relijion; cada leccion exije un
objeto decidido, i nada més que uno, de donde se deriva
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que debe haber departamentos distintos de instruccion
inteleotual, moral i relijiosa. Pero. cualquiera que sea el

que por el momento nos ocupe, -nUACA NOS permitiremos .
excluir el espiritgsi la influencia de 108 demas, pues hai.

que mantener a todos tres en firme i'constante enlace.
Cuando se les prosigue separados, i con marcada scpara-
cion entre los tres, como cosas que no se tocan, ni se cru-

zan, ni necesitan reconocerse mfituamente su autoridad, -

la educacion dada resultarf indudablemente parcial, co-
mo de un solo lado. Los otros dos lados quedarfn en cl
espiritu_del hombre como meras formas o apariencias,
dignas de clerto respeto convencional, pero no més que
aparicncias. La vida i rcalidad de todas tres dependen
de que su union orghnicase conserve sitmpre.

6. La ver prr rigrcicio.—Las varias partes de nucs-
tra naturaleza se fortifican por medio de ejercicios ade-
cuados en calidad i cantidad. ’

Los 6rganos del cuerpo se vigorizan i desarrollan por
el cjercicio fisico, i nunca por ningun otro medio que
pueda concebirse. } -

Asimismo adquierc la intelijencia, por el ejercicio de
sus diversas facultades, la facultad de servirse de ellas,
sin que en caso ninguno pueda una facultad ser reerpla-
zada por otra, aunqueen ocasiones lo parezca. La facul-
tad del lengnaje se desarrolla hablando; 1a-de observa-
cion, observando; la de la imajinacion, imajinando, ila del
raciocinio,. raciocinando. Si ejercitamos una sola, sélo
una cducarcmos; pues el cxceso de su cjercicio Jjamds
pasari a acreditarse en provecho de otra. Podremos desa-
rrollar  ampliamente la observacion i la imajinacion,
dejando  débil el juicio; en taato que, por sublime que
sea cl punto a que llevemos cl cjercicio de la razon, nun-
ca éste nos ensefiari a observar

Tas facultades morales exijen ejercicios propios i ade-
cnados, lo mismo que las otras. Como la moral es una
cualidad de las acciones mal podrd inculedrsela de otro
modo que por el arreglo iajustamiento de la conducta
a sus leyes, — cosa que Ia intelijencia no puede, aunque
parezca, asegurar. Para educar al nifio en la verdad, te-
nemos que asegurarnos de que hable i obre con verdad;
para educarlo en la honradez, hagamos que proceda hon-
radamentc_en casos de prucba; para educarlo en la dili-
jencia, que se consagre ¢l mismo a trabajar activamente.
Bien podré conocer los. fundamentos de estas virtudes;
dicho conocimiento A influird pricticamente en su vida.

Un ejercicio excesivo es perjudicial porque fatiga las
facultades: precaucion que no es aplicable a la moralidad,
por la naturaleza de ésta; ni a la educacion fisica. del
nifio cn la escuela, porque aquella edad ensefia por sf mis-
ma una aotividad fisica constante, i porque ninguno de
los ejersicios fisicos que la escuela admite llegaran acaso
a parecerle excesivos, Pero dicha advertencia s{ importa
gobre manera en la.educacion del intelecto, cuyos abusos
postran la fuerza fisica, i en especial la del cerebro que
es la que més inmediatamamente se estimula con la acti-
vidad mental. , ‘ .

La educacion de escuela.debe pues dirijirse en tres
lineas distintas de ejercicio: fisico intelectual i moral; i
con la certidumbre de buenos resultados en todas tres,

_aunque frecuentemente no se les descubran, Es seguro

que Ia actividad fisica vigoriza el cuerpo, i-que la pru-

dente instruceion sobre asuntos bien escojidos expande
gradualmento el espfritu del nifio, i que serd virtuoso
aquel a quien sc haya acostumbrado a obrar en obedien-

¢cia a la virtud. Si no se alcanzan los resultados de la |

educacion moral en la misma proporcion .que-los de la
fisica e intelectual, no seré porque los medios sean inade-
cuados sino porque no se les aplica con la misma fe i'con
la misma perseverancia.

1, o . - . o
- cebirse otro medio, tqda vez que su conexion es necesa-

rin e inevitable. 0 . . )
~ Los finicos_conocimientos satisfactorios-son los que el
alumno adquicre por sf mismo, pues §6lo” estos son .om-
pletgmente suyos. El maestro podré, de varias maneras
ayud¥rlo en sus esfuerzos, pero no reemplazarlos; podré
alijerar el trabajo, pero siempre le dejarfi trabajo por ha-
cer. I como la instruccion no es fitll sino cuando sela
adquiere- metédicamente, el trabajo_del alumno tendrd
que scr continuoi vigoroso, i no caprichoso, desornenado,
intermitente. Isperar educarlo de otro modo es enga-
fiarse; i ocultar de 6l csta necesidad, otra equivocacion.
Pongascle pues desde el principio frente a frente con su
tarea; i no se le sujlera que Gsta es un facil i frivolo en-
tretenimiento. Por el contrario, que sepa i sienta que es
sérin, i frecuentemente dificil, aungue no neeesariamente
desagradable ni fuera de su aleance con la cooperacion
del maestro. )

Tampoco s¢ le hablard, con lijereza de la moralidad,
como de una cosa ya hecha i a la disposicion del nifio.
Todos sus instintos son orijinalmente egoistas, buscado-
res de su propia complacencia i faltos de consideracion por
el bienestar dc los demas. Aytdesele a dominarlos, pero sin
lisonja ni engafio. En cuanto dé alguna muestra de abne-
gacion; qie.carguo 6l-con-el sacrificio que hace, i no se le-
desnaturalice por medio de un premio, lo cual lo en-
sefiaria a esperar siempre recompensa. ~ Exfjase de ¢l la
abnegacion asociada con la altfsima_recompensa que Gsta
lleva en si migma; i vaya 6l aprendiendo que la medida
de su abnegacion es asfmismo la medida de su moral. ._

El macstro podré estimar correctamente su éxito en la
educacion del alumno, por el grado en que habitfie su es-
piritu al trabajo serio i constante, i su indole a la practica
de la abnegacion personal. .

3. KL PRINCIPIO DE LA cooPERACION.—No hai que es-
perar que un alumno adelante contra su voluntad, es
decir, si ¢l no coopera voluntariamente a los esfuerzos
del maestro en su educacion. Algo de compulsion puede
ser necesario, atendida la debilidad de la nifiez; pero no
se debe suponer que el maestro se ha de hallar constante-
mente empujando a sus discipulos a un camino que no
quicren tomar, Toca al maestro crear en el alumno la vo-
Juintad, no s6lo para lo que es de su gusto,sino para todo
lo que le conviene; i éste es el triunfo de su arte. Asocie
algun placer, en el espiritu del alumno, a cada una de
sus tareas; estimtlelo, exhértelo, allinele las dificultades
reales o imajinarias con que tropiece; i, sobre todo, adap-
te su labor, en calidad i cantidad, a sus aptitades, 1Ma-
dolo gradualmente de lo sencillo a lo diffeil, Observe el.
sistema de hacerle sentir una necesidad, un vacfo, dntes
de indicarle cémo llenarlo; i persuddalo de que es capaz
de conseguirlo por esfuerzo propio. La esperanza del
trianfo es un grande estfmulo, i Ja satisfaccion de haber-
lo alcanzado tiene sobre él una influencia poderosa. Con
-gusto ensayarf de nuevo lo que ya sele ha hecho ver que
puede cjecutar; miéntras que la preocupacion de que el
esfuerzo serh estéril, produce una parilisis mental de la
cual hai que precaverlo ante todo. c ,

9. MEpipAS JENERALES.—La peculiaridad de la edu-
cacion escolar consiste-en obrar ‘simultdneamente sobre
muchos individuos. La influencia del maestro sobre cads
alumno,serf, reducidfsima si rompe la masa jeneral de
ellos i trabaja por separado sobre sus unidades. Que nin-
guna medida suya, de instruccion o de disciplina, sea
adoptada con referencia exclusiva a casos individuales,.
sino que abrace en su influencia a una clase entera, o a
toda la cscuela: obra en verdad mui dificil, més que la
deZentenderse solamente con errores 0 vicios individuales;
pero, a ménos que el maestro la realice, mui poco habré
realizado en su escuela; i esto se_aplica igualmente a la

4. TRABAJO.I ABNEGACION.—Dice un sabio refran inglés
que para ir al sabér no hai camino; i tambien es cierto
ue tampooco lo hai para la moral. Al primero 8¢ va por
ol trabajo, & la segunda por 1a abnegacion| ni puede con-

parte intelectual 1 a la parte moral ‘de su encargo.
El alumno, para explicarnos mejor, no debe ser consi:
derado oomo uno, solo, sino como vepresentante de.su

- .




. aptitudes de cgda uno para beneficio de todos,

-

~"adelantar a tot 6§¥§

clage; toda la-clase debe qnedaren posesion de éada cost:
-que el maestro trasmite a cada educando; i al efecto es-

‘aéroese el maestro en mantener Ja atencion de ouantos |

lo escuchan.: = .. o
El maestro,que sabe llenar esto requisito, no s6lo _haré

bien sacar partido de las peculiares
haciendo
que en una sola leccion lnzca el yno su don de narrar, el
otro el de observar, aquel otro el de imajinar, ‘otro el de
juzgar moralmente con agudeza, otro el de induccion, i
otro en fin el de destreza mecénica para construir: cua-
lidades que deben excitarse, no sblo como medio de
ensefianza, sino como ejemplo. En toda clase hai un fondo
considerable de esta influencia que educa’ por si misma,
fondo que debemos aprovechar, i que puede mucho
por cuanto se ejerce de alumno a alumno; i recuerde cl
maestro que lo que un alumno puede descubrir no debe

gino que sabré..ta

“engefifirsele, sino estimularlo a que lo-descubra.
“Respecto de la moral, las faltas contra-clla deben con-

siderarse en 14 escucla como indicios de disposiciones
més o ménos jenerales; ila correccion de cada una, co-
mo centro de influencia para correjir muchas semejantes.

- Seré buen educador el que al cortar un mal fruto sepa

arrancar de raiz el arbol que lo produce; i asf el contajio
del mal ejemplo se convertiré en difusion de la enmienda.

(Continuara.)

HIJIENE I MEDICINA DE ACCIDENTES.

(Continuacion.)

. § III.—SUSTANCIAS INTRODUCIDAS.

69. KL acua.—Tres cuartas partes del peso del cuerpo’
préximamente, son agua. En los huesos hai 130 partes
de ella en cada mil; en los masculos 750; cn el cerebro
789. Ella da plenitud i flexibilidad a los tejidos blandos,
es el principal ajente de todos los movimientos, i nada
entra en el sistema ni sale de ¢l sino en estado de solucion,
condicion que no se verifica sino por el agua, gracias a
su gran poder disolvente. :

70. No s6lo tomamos agua bebiéndola, sino que entra
tambien como constituyente de las materias alimenticias.
Se ha caleilado que, en 4mbas formas, un adulto en esta-

‘do.de salud toma de 70 a 90 onzas de agua en 24 horas.

71. El agua sale dgpenerpo continuamente, ya en for-

~ ma de flGido, ya de vapor, llevandose consigo las diversas
. sustancias. procedentes del uso i desgaste de los tejidos.

‘mente, ‘salé con la orina i los excrementos, i el 52

Del total de agua que se expele, el 48 por 100, proxima-

or
100 por los pulmones i la piel; expeliendo la piel do}l)ale
cantidad que los pulmones.

72, El agua, por su poder disolvente, nunca se halla,
en.su condicion natural, exenta de ingredientes extrafids,
que modifican su calidad; i de aquf resultan sus diferen-
tes 'variedades, de agua cruda, agua dulce, aguas mine-
rales, agua del mar, &c.

13, El agua dulce es la que por no contener sustancias
minerales, es suave i grata al tacto, i no éspera i acerba.

. Ejemplo de ella es la delluvia, no enteramente libre de

materias extrafias, segun la atmésfera que atraviese; pero,
apesar de eso, la més pura que ofrece la naturaleza, i la
mas cargada de oxfjeno, a lo cual debe su agradable
gusto. : o

74. El agua dulce, si estd libre de toda materia mine-
ral, es [a més penetrante i disolvente, .i desde luego el
mejor vehfculo para las sustancias alimenticias i el mejor

. extractivo paia-caldos, infusiones &c. Debe pues prefe-

rirgela para beber i para-cocinar. ‘
75. Es ejemplo de agua cruda la de los pozos, la cual,
aunque orijinalmente de lluvia, ha gbsorbido mucho fci-

do carbbnico e impurezas salinas cn contacto con la

’

alumnos éh los mismos ejeTcicios, |

t tierra i con ‘el ‘aire ¢ Bub gristas;~que ‘es 250 veces més

gas provienen: el movi’n?xento ilas burbtjas-de muchos
manantiales. ... - v o eyl gl S ]

76. En las aguas-de manantial i de pozg snelen hallarse -
poF componentes - cal, Tnaghesis;” $o8n T 6Xid0-de-hidiro,”
combinados con los 4cidos carb,&nioo i sulftrico, forman-
do caxbonatos i sulfatos, Lo mas comun-es hallar en ellas
carbenato de cal (que-forma la piedra caliza), i sulfato
de cal. : : ' ’

77, Llamanse. aguas minerales 1as de ciertos manantia-
les que estin mui cargadas de uno o més ingredientes:
minerales. Las que abundan en sales de hierro se ltaman
aguas calibeadas o ferrujinosas; si desprenden burbujas,
revelan écido carbénico, por lo cual se las llama carbéni-
cas. o acidulas. N

78. Por las muchas i diferentes cualidades medicinales
o nocivas de las aguas, segun sus componentes, nunca
deben tomarse a pasto las que tengan apariencia o sabor
extrafios; i aconsejamos como uUn gran servicio a la so-
ciedad el que se onvien muestras de ellas, debidamente
embotelladas, a los lugares donde se las pueda analizar
quimicamente i determinar sus cualidades i usos.

79. Las aguas calizas son claras; gascosas o burbujean-
tes, i de gusto agradable; pero jeneralmente crudas i
malsanas. :
~80. Las de arena ¢ cascajo son de calidades varias: unas

mui puras, otras mui_impuras, particularmente las que

corren por un lecho de arenisca blanda, que estdn mui

expuestas a cargarse de impurezas. .

81. Las aguas de aluvion, o sgan de creciente o creci-
das, son tambien impuras, cargadas por lo comun de car-
bonato de cal, sulfato de cal, sulfato de magnesia, cloruro
de sodio, carbonato de sosa, hierro, silice, i frecuente-
mente materia orgénica.

82. El agua superficial, i la somera o mui inmediata al
suelo, suele ser mui impura, especialmente en las ciuda-
des i en tierras cultivadas i bien abonadas. Contiene mu-
chas sales i materia orgénica.

83. La de lagunas i pantanos es tambicn siempre im-

: pura, por abundar en materia orgénica que en su mayor
{ parte es de orfjen vejetal.

84. Elagua de 740 es de mui variable composicion, sc-
gun sus orfjenes. Si lleva desagties de ciudad o residuos

¢ operdciones industriales, abunda en materia orgénica.

85. El agna del snar contieng, de componentes sélidos,
cerca de media onza por libra. Sélo destilada puede usér-
sela para la cocina, i si reticne algo de materia orgénica
se la pasa por un filtro de carbon. Al contacto con el
plomo (como en soldaduras) o alguno de sus.¢ompoXgpd;
tes, zinc, minio &c. so vuclve vencnosa. '

- 86. Dificilfsimo es obtener, &un por destilacion, agua
perfectamente pura. La pureza se conoce en que aquella
sea transparente i sin color, olor ni gusto; requiere aire
interpuesto, i que en reposo no deje sedimento alguno.
Carbonato de cal o de sosa es la impurcza ménos nociva
que puede contener; el sulfalto de cal o de magnesia son
dafiosos. o ) .

R Las ¢mpurezas orgdnicas en suspension en el agua,
si proceden del reino vejetal, se indican por cierto tinte
amarillento o verdusco.” Sison de orfjen animal suclen
estar, no en suspension, sino disweltas, i no coloran el
agua. Innumerables son las causasi orfjenes de-donde -
proceden; pera los de mfs importancia,..cn cuanto a la
hijiene, son debidos a las habitaciones humanasia las
artes i oficios. Al caer la lluvia se contamina arrastran-
do los miasmas orgfnicos que andan flotando cn el aire,
i con los restos vejetales que suele haber en los tejados.
Los pozos poco profundos suclen recibir golpes de agua
sucia superficial; los profundos, suelen recojer filtracio-
nes malsanas del contorno, sobre todo en las ciudades.
Tambien las cloacas, alcantarillas, hojas marchbitas i gu-
sanos de los tejados- suelen infectar, por infiltracion o

rico en-hoido, carbbnico’ que el aire'dtmostérico De aquel -
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derrame, 108 aljibes i cisternss. Bh las epidemius de ti-'

Jus, fiebres tifoideas i.colera-han ocurrido casos en que
conocidamente’se ha trasmitido por filtracion el veneno
0 de la enfermedad. Aunque esa agua parezoa

purs, se descubre en ella materia orgfinica. Embotellando

- con agua .destilada mui pura un. poco del sedimento del

fondo dé esas cisternas, se verad que a corto rato, si el

tiemgo escenloroso, el agua exhala un olor desagradable,

a de putrefaccion e infeccion, i orfjen de diarreas&,' 1 Ao del tinleo |
- plica el movimicnto de las esforas celestes porun iripulso

prue
1 disenterias. .

88, Hsta observacion es de particular importancia en
Bogotd; donde, debiendo abundar mucho el agua, es es-
casa por la mala_construccion i reparacion de cafierfas i
desagties, que distan poco del suclo i deben infiltrarse
mftuamente. I es el caso que precisamente el tifus, las
fiebres tifofdeas i las diarreas son los males predominan-
tes en dicha ciudad; i seguirin siéndolo miéntras no se
haga una renovacion jeneral i cientifica de su sistema de
vias de agua.

89. ErEcTos MORBOSOS DEL AGUA IMPURA. Dispepsia—
El agua que contiene sulfato dé cal, cloruro de calcio i
sales dc magnesia, produce desarreglos estomacales ¢ in-
testinales. In Liverpool el agua cruda procedente de
rocas areniscas producia constipaciones (estitiquez) dis-
minuyendo las secreciones i causando obstrucciones vis-
cerales; i en Glasgow disminuyé mucho la dispepsia al
sustituir agua dulce a la-cruda que 4ntes se bebia. Cuan-
do hai bastante hierro en cl agua para sentirse al gusto,
produce frecuentemente dispepsia, dolores de cabeza 1
malestar jeneral. '

90. Diarrea.—Suele provenir del agua, cyando contie-
ne considerable cantidad de materias minerales; por
¢jemplo, la de muchos rios que llevan en suspension pe-
quefias particulas de arcilla 0 marga en grande abundan-
cia, como el Misisipf, el Misurf, el Rio-grande i cl de
Kansas (de los Estados Unidos del Norte). Tambien
caysan diarrea las aguas de rio que contienen en disolu-
cion sustancias minerales, principalmente sulfatos, verbi-
gracia de cal, nitrato de cal, cloruro de sodio. El altimo
abunda en la agua salobre. :

La materia orgénica, disuelta o en suspension, ya veje-
tal, ya animal, causa tambien diarrea. La tropa que bebe
de lagunas i fosos, i no de arroyos o pozos, sucie con-
firmarlo.  El agua que conticne materias fecales, hidrdje-
no sulfurado u otras inmundicias, ocasiona diarreas de la

. peor calidad, a veces con.sintomas coléricos,. ¢omo cur-

gos, vémitos i calambres, aunque al gusto no sc per-
ciba nada. 4 - ‘

91. Disenter¥.—Prodficese este mal lo mismo que la
diarrea. El desagtic de los cementcrios contienc gran
cantidad de materia orginica i de nitratos, que orijinan
dicha enfermedad. Las simples emanaciones de los cxcre-
meéntos de los disentéricos suelen hacerla epidémica. Lo
mismo sucede con cl célera, al cual predisponen las aguas
viciadas; i se ha obsgervado que la diarrea precede co-
munmente a aquella epidemia. ‘
(Continuari.)

COSMOS,
o enseyo.de una descripcion fisica del mundo
POR A. DE HUMBOLDT.

PARTE SEGUND
Ensayo histérico sobre el desarroll> progresivo de Ia idea
del Universo.
(CONTINUACION.)

La atracoion que sjerce. el centro de la Tierra sobre
todas las masas graves separadas de ella, ofrecia ciertamen-

|
%
%

te: al- falent de Platon tna nooion més clara -q;'n'e alde |

AristGteles, sil‘bien . eate filsofo  conoois, lo mismo gue*
Hiparoo, Ia fuerza aceleratriz quo rije a la caida de los dukr-.
pos, sunque ni el uno ‘ni-el otro _comprendian bien su prinot*
pio. Con todo, ast Platon como Deméorito reducian la atrac-
cion a la afinidad, es:deocir al esfuerzo que hacen por reunirse
las sustancias molecularss anlogas. El alejandrino Juan Phi-
lopon, discfpulo de Ammonio, hijo de Hermeas, i que verosf-
milmente no-floreci6 éntes del siglo VI, es el finico que.ex-

primitivo, ligando esta idea con la de la onida de los ouerpos
i con el esfuerzo por el cual todas las sustancias, leves o gra-
ves, tienden o aproximorse o la Tierra. Las verdudes entre-
vistas por Copérnico, i expresadas con més claridad por Ke-
plero en su admirablé obra De Stella Martis, aplicandolas has-
ta al flujo i reflujo del Océano, recibieron nueva vida i fecun-
didad en los afios de 1666 i 1674, merced a la penetracion del
injenioso Roberte Hooke. Tras estos preliminares fué cuando
vino la gran teorfa de Newton sobre la gravitacion universal
a suministrar ¢l medio de convertir toda la Astronomfa fisica
en una verdadera Mecdnica oceleste.

Copérnico conocia asaz completamente, segun lo demuestra
su dedicatoria al Papa i otros varios pasajes de su libro,
las imdjenes bajo las cuales 8¢ representaban los antiguos la
estructura del Universo. Empero, respecto a los tiempos an-
teriores o Hiparco, no cita mds que a Hicetas de Siracusa, al
cual llama siempre Nicetas, o Filolao el Pitagorico, a Timeo
(el de Platon), a Eofanto, a Heraclides de Ponto, i al gran
jeémetra Apolonio de Perga. De los dos matemiticos que
mds se aproximan o su sistema, Aristarco do Simos i Seleuco
de Babilonia, al primero le nombra sin oaracterizarle de ma-
nera ninguns, i al segundo ni tan_siquiera le cita. Hase afir-
mado repetidas veces que Copérnico no conocia la opinion de
Aristarco de Samos sobre la posicion coutral del Sol i sobre
el movimiento de la Tierra, porque ¢l Arenarius i todus las
obras de Arquimédes no vieron la luz pablica sino un aiio des-
pues de su fallecimicnto, es decir, un siglo entero despues de
la invencion do la imprenta: pero las que tal cosa afirmen no
hau tenido presente que Copérnico cita, en su dedicatoria al
Papa Paulo III, un largo pasaje tomado del tratado de Plu-
tarco De plaoitis philosophorum (libro III, capitulo 13) sobre
Filolao, Eofanto i Her4clides de Ponto, i quo en el libro 11,
capitulo 24 de la misma obra, pudo mut bien haber leido que
Avistarco de S&mos colocaba al Sol entre las cstrellas fijas.
De todos los testimonios de la antiguedad, los que, segun Ga-
sendo, parecen haber influido mds eu la direccion ien el de-
sarrollo progresivo de las ideas de Copéruico, son: un pasaje
de la Knciclopedia semi-barbara de Marciano Mineo Capella
natural de Madaura, i cl sistema del Mundo de Apolonio de
Perga. Kn sentir de Marciano Minco, sentic que sc L atri-
buido con sobrada seguridad tan pronto a los ejipeios como a
los caldeos, la Tierra permanece inmbwil en Wcutro del
Mundo; pero el Sol describe su érbita, acompanado de dos
satélites, Mercurio i Vénus. Esta considercion sobre la es-
tructura del Mundo parcce, en efecto, como que abre el eamii-
no a Ia idea de la fuerza centripeta del Sol; mas ni en el
Almagesto o’ en los escritos-de los antiguos, jeneralmente ha-
blando, ni en el tratado De revolutionibus de Copéruico, se
halla pasaje alguno que autorice a Gasendo para afirmar, tan
positivamente como lo hace, la semejanza absoluta entre el
sistema de.Tycho i ol que se atribuye a Apolonio de Perga.
Por lo tocante a la confusion que ha querido establecerse
entre el sistoma de Copérnico i el del Pitagérico Filolao, se-
gun el cual Ia Tierra (pues lo que Filolao llama @vreyfwy no
s un planeta distinto, sinc tan solo un hemisferio del que
habitamos), segun el cual, repito, la Ticrra, privada de gu
movimiento de rotacion, jira lo mismo que el Sol, en torno
del foco del Mando o fuego central, es decir, en tortio de la
llama quo da vida a todo nuestro sistema planetario, es una
conjetura que no merece ya examen desde que: Baeckh ha po-
blicado sus concluyentes investigacioncs sobre este asunto.

La revolucion cientifea debida a Nicolas Copérnico tieno
el singular priviléjio, si exceptuamos la corta suspension pro-
ducida por la hip6tesis retrograda de Tycho, de haber pro-

\



sendfdo oonthntomenio- “héola ,‘elfob'jeto,'v o8 deoir, héeia el

escubrimiento de'la verdadera estructura del Mundo. El rico
" oaudal de observacioncs exactas que suministr6 el mismo Ty-
oho, ardiente adversario de Copérnico, ha contribuido tam-
bien al defoubrimiento de las sternas leyes del sistema plane-
tario que mgs garde prestaron imperecedero lustre al nombre
de Keplero, i{u, interpretadas i demostradas por Newton
teGricamente, i como un resultado necosario,” ‘han pasado o Ia
esfora luminosa de la intélijencia, fundando el conocimiento
-racional de la Naturaleza. Hé. aquf -un dicho injenioso, pero
qne acaso 1o hace aun toda la justicia debida al pensador 1i-
bre que ha criado por sus propias fuerzasla tcoria de la gra-
vitacion:  Keplero cscribio un Cédigo, i Newton El Ispiritu
de las Leyes” .

Las alegorfas poéticas do que Pitagoras i Platon sembra-
ron sus cuadros del Mundo, clegorfas variables como la fun-
tasin que les di6 nacimisnto, se reflejan todavia parcialmente
en los escritos do Keplero, dando mis calor i més serenidad
a su alma, de ordinario tétrica i sombria, pero sin dcsviarle

del fin a que uspiruba i que alcanzd doce ailos dutes de su

muerte, en la niemorable noche del 15 de mayo de 1618, Co-
pérnico, por medio de la rotacion diurna de la Tierra, habia
dado una explicacion satisfactoria del movimiento aparente
de las cstrellus fijus; por medio de la revolucion anual de la
Tierra al rededor del Sol, habia asimizmo resuelto cl proble-
ma de los movimientos aparentes mis notables do los plane-
tas (estaciones i retrogradaciones), hallaado de este wodo el
verdadero fundamento do lo'quo s¢ conoce con el nombre de
sequnda desigualdad de los planetas. Por lo tocante a la prime-

ra desigualdad, es decir, - al movimiento no uniforme con que.

los pianetas deseribon su 6rbite, Copérnice dejd por aclarar
este punto. Iiel &1 antiguo principio—pitagdrico de la perfec-
cion inherente a los movimientos circulares, comprendia tam-
_ bien la necesidad de hacer eutrar en la eaomposicion del Mun-
do circulos excéntricos, cuyo centro no fuvsé ocupado por niu-
gun cuprpo, i algunos de los epioiclos de Apolouio de Perga.
Por grando que fuese In osadia con que se marchaba por el
nuevo camino, no cra posible desprenderse de una sola vez de
todos los antiguos crrores.

La distancia sicmpre igual qne unas respeoto de otras con-
servan las cstrellas, al paso gque toda béveda celeste se mueve
de Oricote a Occidente, habia dado orijen a la hipdtcsis de
un firmamento, de una esfera trasparente i solida, cn la cual,
segun Anaximenes, no mui posterior a Pitagiras, se halla-
bau como enclavadas las estrellas. Gemino de Rodas, contem-
pordneo de Ciceron, ‘suponia fijos a Jos astros en una superfi-
cie plana, unos m4g altos i otros mas bajos. Lo quec se haubia
imajinado para las estrellas fijas se extendié tambien a lns
planetas, i de aqui la teorfa de las esferas excéntricas culaza-
das entre sf, teoria defendida por Eudoxio, Menechmo i Aris-
t6teles, guc'inv'ent() las esferns resislentes. Meroed a la pene-
tracion de Apolonio, la teorin de l6s epiciclos, cuyo mecanis-
mo se aplicaba mas facilmente a la representacion i al cdlculo
de -los movimientos planetarios, dié al trastc un siglo después

corr la hipGtesia de las csferas s6lidas. Por lo tocunte a saber
si es cierto, como creia Idaler, quo no se comenzé a admitir la-

posibilidad del libre movimiento de los planetas en el eapacio
sino desde la fundacion del Museo de Alejandria; o, si ya 4n-

tes de esta época, se conaideraban en jeneral las osferas tras- .

arentes i entrolazadas, que Eudoxio admitia cu ntmero de
ventisicte i Aristételes de cincuenta i cinco, ast como los epi-
eiclos trasmitidos a la edad media por Hiparco i Ptolomeo,
no como esferas s6lidas i materialmente existeotes, sino mas
bion como concepciones imajinarias, es cuestion que no wme
utrevo a decidir por mi mismo, si bien me inclino a esta wlti-

ma opinion. Lo cierto es que a mediados del siglo X VI, cuan-

do #e adwiti6 la teorfa de las setenta i siete esferas Lhomocén-
tricas, propuesta por ol sabio poligrafo Girolamo Fracastor,
i ouando, posteriormente, los adversarios de Copérnico lo re-
volvieron todo para defender el sistema de Ptolomeo, se ha-
llaba adn mui extendida Ia creencia, particularmente favore-
cida por los Padros do la Iglésia, en la realidad de las
esferas, de los ofroulos i de los epiciclos s6lides, Tycho Brahe
#0 lisanjes expresaments de haber demostrado 4ntes que na.

die, por'medic de sus: consideracionies sobre las Grbitas de los
cometas, la imposibilided do que existan semejantes esferas 86-
lidas, i de haber echado asf por tierra toda aguella armazon
injeniosa. Para él, los eapacios dol-Cielo estaban llenos de aire,
el cual, ajitudo-por el movimiento de los cuerpos -celestes,
oponin cierta resistoncia que daba orfjen a sonidos arid6nicos.

Rothman, hombre de organizacion no mui poética, se orey6

ligado a refutar esta ronovacion del mito pitagérico de la
armonia, ) o

Kepléro, con eu gran descubrimiento do que todos los
planetas deseriben elipses cn torno del Sol, el cual ocupa
uno de los focos de nguellas elipses, dcsembarazs por fin al
sistema de Copérnico de los cfrculos excéntricos i de toda la
balumba de epiciclos que tenin en su orfjen. La estructura del
mundo planetario aparecié e¢ntdnees en su realidad objetiva i
eu su majestuose scncillez, cual una olrn de admirable arqui-
tecturn, “Eatabule, empero, reservada n Nawton la glorin de
descubrir el mecanismo i la conexion de las fucrzas interiores
que animan i conservan el sistemn del Mundo. Log hombres
que cstudian el desarrollo progresivo del conucimiento huma-
no," pueden notar repatidas veces que.los grandes desoubri-
mientos, casuales al parecor, se estrechan en un corto espa-
oio do tiempo, i que los grandes hombres se complacen, por
decirlo asf, en presentarse de frente. lste fendmeno so repro-
duce de la mavera mnds gorprendente en los dicz primeros aiios
del siglo XVIL. Tyeho, findador de la astronomia matemd-
tica, Ilepiero, Galileo 1 Bacon de Verulamio, son contempori-
nzos i, excepto el primere, todos los dem4s pudieron conocer
en sus Gltimos afios los trubajos do Descurtes i do TFermat.
Los principins de*Bacon, eonsignados en la Jnstauratio magna,
.aparceierou en jnglés desde 1605, quinee aiios 4ntes de la pu-
blicucion del Movum Organum. La invencion del telescopio i
los deseubrimicntos méas importantes de la Astronomin fisi-
¢, tales como el de los satélites de Japiter, el de las munchas
del Sol, ¢l de lus fuses de Viénu- i ¢l de la singular coufigura-
¢inn de Saturno, se cfectuaron cutre los afios de 1609 a 1612
Lux especulaciones de Keplero sobro la Grbita eliptica de Marte
comenzaron en 1601, i llegaron a formar el asunto de la As-
tronomia nova sew Physica calestis, obra concluida ocho wios
despues, * Bstudiando lu Grbita de Marte, escribin Keplero,
es como debemos penotrar los misterioy de s Astrqnomf{a, so
poua, eu otro caso, de no saber nunca nada acerca de ellos. A
fuerza de trabajo he podido al cabo someter a una lei natural
las irregularidades qus so observun en el movimiento de aquel
p]ancta.” Sin mda que generalizar el wisno ponsamiento, con-
riguié este hombre, dotado de tan brillante imajinacion, adi-
vivar las grandes vecdades qye dicz afios despues expuso eu
los vinco libros de su drmonia del undo. Jin una carta diri-
jida al astrénowmo dinamarqués Lougomontano, decia tambion
con harta razon : ** Hallanse tan {fntimamente unidaggutre si
la Astronomia i la Fisica, (ue, cn mi concepto, no puedo la
una ser perfecta sin la otra.” Los resultados de sus investiga-
cionea sobre la estructura del ojo i sobre la teorfa de la vision
vieron tambien la luz publica el afio de 1604 en los Paralipé-
menos o Vitelio; 1 aun la Diopérica quedd ya publicada cl aio
de 1611. De este modo se difundia ¢l conocimicnto do los fe-
nfmenos més importantes que se realizan eu loy espacios cele’r
tes, a la par que el arte de cowprender mcjor aquellos fend-
menos mediante la creacion de nuevos organos; i todo ello
ocurria cn los diez o doce afios primeros deuu siglo que
comienza con Galileo i Koploro i concluye con Newton i
Leibnitz,

Bs verosimil que el descubrimiento accidental del telesco-

. . Q

pio s conocié por primera vez en Holanda a fines de 1608.
Segun las ultimas investigaciones heclias en los archivos de
la “ciencia, los hombres que pueden disputarse la gloria de
cste invento son : Hans Lippershuy, natural de Wonsel, i an-
teojero de Middlebur%o; Jacob Adriausz, apglli'dndo Mecio, a
quien se atribuye tambicu el intento de sustituir el metal por
cl cristal en la composicion de los capejos ustorios; i altima-
mente Zacaffas Jansen. Kl primero s halla siempre designado
bajo ¢l nombre de Laprey on la interesanto carta que el on-
viado holandés Boreel diriji6 al médico. Borelli, autor do la
Memoris' De vero talsqoopss inventors, publioada en ol aflo de

~



pp—
N

- .

Iy

o LAESC

UELA N

1665. Si.para iéyélv;i la cuestion -de prioridad nos ateneimos

. 1as fachas oo que so hioleron las proposiciones & los Euta-

dos Generales, Hans Lippershey : es sin disputa. el ‘primerp,

pues ‘el din 2-de-qotubre de 1608 -prosent6 a los majis

trados tres instrumentos * con los cuales podia verae a lo lé-
jos:" Mesio no izo valer sus derechos hasta el 17 de octubre

del mismo siio, si bien dice terminantemento on su staplica

« que sus combinaciones i su constante trabajo lo habian con-
ducido, dos afios hacia, a construir instrumentos semejantes.”
Zacarias Jansen, anteojero do Middleburgo, como Lippershey,
inventé verosimilmente hdcia el afio de 1590, en compafifa
eon' su pudre Haus Jausen, el microscopio compuesto que tie-
ne por ocular un lente divergente; mas hasta el afio de 1610
no descubrié el telescopio, sogun el testimonio del onviado
Boreel; i 4un parece que tanto é] como sus amigos dirijian el
instrumonto hicia puntos terrcstres i lejanos, i ho bicia el
Cielo. La syuda que prestd el mioroscopio para penctrar la
naturaleza de todos los cuerpos orgdnicoa, facilitando el
estudio de su forma i del movimiente do sus partes, i la in-
fluencia ejercida por el telescopio en la subita aburtura de los
espacios del Mundo, oxceden do tal mauera a cuanto pudiera
imajinarse, que ho creido .convepicnte entrar en algunos per-
menoros al trazar la historia de estos inventos.

Cuando on mayo de 1609 llogé a Venccia el anuncio del
desoubrimiento hecho cn Holanda do una nueva vista por
medio del telescopio, Galileo, que su encontraba casualmente
en aquella ciudad, adiviné al instante todo Io que debia en-
trar, - esencialmente, en la composicion de cste instrumento,
i establecié por s mismo uno on Pidua. Al principio exa-
miné con ¢l las montaiias do la Luna, onsciié ol medio de
medir la altura de sus cimas, i cxplics el color ceniciento de
aquel astro, como ya lo habian Liecho Leonardo de Viaci i
Moostlin, por el reflejo de la luz solar que envia la Tierra a
su satélite. Tambien observd, aunque con instrumentos de
ménos alcance, el grupo de lus pléyadan, el conjuuto de estre-
llas que forma el Pesebre en Cdncer, la via liotca i el grupo
estrellado de la cabeza de Orion. Desde enténees so sucedie-
ron rapidamento los grandes descubrimientos de los cuatro
gatélites do Jupiter, de las dos asas de Saturno, o, en otros
tdrminos, de su anillo, que hasta enténcos so habia visto con-
fusamente i sin compren¥er bien su naturaleza, do las mau-
chas del Sol i de las fases de Vérus.

Las iunas de Japiter, primeros planetas secundarios dascu-
biertos cou el telescopio, fueron reconocidas cuasisimultinea-
mente i sin que mediase comunigacion ninguna entro los
observadores, por Simon Mario en Afishach ol 29 de diciom-
bre de 1609, i por @Alileo on Padua el 7 do onero do 1610.
Galileo sc antioipé al Mundus Jovialis de Simon Mario, publi-
cando el Nuncius Sidercus, en donds consigné aquel descubri-

miento. Mario habia propuesto para los satélites do Jupiter -

el nombre dé Sidera Brandenburgica ;=i Galileo prefirié las
denominaciones de Sidera Cosmica o Medicsa, la altima de las
ouales, como ecra hatural, tuvo mejor acojida en la corte do
Florenoia. Em}mro cste nombre colectivo parecié poco todavia
a la servil adulacion: cortesana; ien vez de designar con ni-
meéros a los satélites, como hoi se have, Mario los bautiz6 con
los nombres de To, Kuropa, Garimédosi Calisto, i Galileo

o

ol movimientod6 Ta Tierss i I  inmovilidid del. Sol; porque ~
sl exbo se habia creidoque no ors malo -disputar aceron de

lag cosai maturales i eiolarecer las obras de Dios; i shors qte

wusvos dootiméntos;’ desconocidos a:10s jueces eclesidaticos, vis-

. non'en apoyo de esta dootrina | se os prohibe propagar élwerda-

dero sistema del: Mundo!”- Ya'-hacia - tiempo que: 4un en las
}smas - protestantes de Alomanis . habia podido obissrvar

eplero semejante prokibicion, hija de la antigua lucha entre
1a Iglesia i las Ciencias naturales. - - . v

1l descubrimicnto de los satélites de Japiter es para la
historia i las viéisitudes de la Astronomia el principio de una
época eternamonte memorablo. Los eclipses de los satélites,
su inmersion en la sombra de Japiter, nos han conducido a
oaleular la velocidad dela luz (1675), 1 a explicar por lo tanto
1a elipsc de aborragion de las estrellas fijas (1727), mediante
1a cual se refleja, por decirlo asf, en la b6veda coleste el mo-
vimiento anual de la Tierra al rededor del Sol. Estos descu-
brimientos do Roomer i de Bradley han sido llamados con
razon la piedra angular del sistema de Copéruico, la demos-
tracion material del movimiento de traslacion de s Tierra.

Muy luego, desde el mos de setiembre de 1612, reconocié
tambien Galileo cudn importantes podian ser lo eclipses de
los satélites de Jupiter para determinar las lonjitudes en la
tierrn firme. Primero present6 este método a la corte de Espa-
fia, en 1616, i despues a los Estados Jenerales de Holands,
aplicindole ya enténces a la navegacion, pero sin curarse mu-
oho de las insuperables dificultades que ofrece la préctioa de
somejante. método -en un elemento tan movible. - Propon{ase
construir por sf mismo cien telescopios i llevarlos a Espaiia, o

“enviar con ollos a su hijo Vicenzio; exijiendo como recompen-

#a ““‘una oroce di 8. Jago,” con cl sueldo de 4,000 escudos;
suma médica, segun é1, atento que primero le habian prometi-
do una renta do 6,000 ducados en la casa del cardenal Borjia.

Poco despues del descubrimiento de los planetas seounda-
rios de Japiter, se observo la supuesta triplicidad de Saturno
(plancta tergeminus), Ya en el mesde noviembre de 1610,
Galilco participaba a Keplero que “ Saturno se compone de
tres estrellas que se tocan respectivamente;” observaclon que
llevaba en sf ol jérmen decl descubrimicnto del anillo de
Saturno. Hevelio desaribi en 1656 las variaciones de forma
que experimenta aquel planeta, la desigual abertura de las
asas, i su completa desaparicion en oiertas épocas. Con todo,
ol mérito de haber explicado oientificamente todas las apa-
riencias del anillo de Saturno, pertenece a Huyghens (1655),
el cual, dejandose llevar de la desconfianza propia de su Cpoca,
encubrié su desoubrimionto bajo un anagrama compuesto de 88
letras. Dominge Cassini fué el quo primero vi6 la lfnea negra
quo divido el anillo, i el que reconoci6 la division de éste a lo

“ménos en dos anillos concéntricos (1684). He reunido aquf todas

las observaciones a que di6 materia, por.espatio de Hf'siglo, -
aquel de entre todos los cuerpos celestes que presenta la for-
ma miés singular ¢ inesPorada, i cuyo conocimiento ha dado
marjon a injeniosas conjoturas acerca de la formacion oriji-
naria do los planetas i do sus satélites. :

Los primeros que observaron las manchas del Sol con el te-
lescopio fueron 3ﬁan Fabricio, habisante de 1a Frisia oriental,
i Galileo, quo hizo sus observaciones en Padua o en Veneoia,

reemplazd en su_nomenclatura estos seres mitolGjicos con Jos
diferentes miembros de la familia de los Médicis, Catalina,
Marfa, Cosme el Mayor i Cosme el Menor.

El conocimiento de los satélites de Jupiter i de las fases
de Vénus influy6 poderosamente-cn el establecimiento i pro-
pagacion del sistema de Coptrnico. El pequefio Mundo do
Japiter (Mundus Jovialis) ofrecia a los ojos de la intelijencia
una irc4jen completa dol gran sistema planetario i solar. Ad-

virtiése que los satélites obedcoian a las .leyes descubiertas’
“por Koplero, i ante todo, que los cuadrados dc los tiempos

empleados en su revoluoion gon proporcionales a los cubos do
sus distanoias medias al planeta principal. Por eso Keplero,
en su Armionia del Mundo, exclamn oon- aquella seguridad i
firme confianza que inspiran a los alemanes las libres espccula-
ciones de la Filosofia : “ Ochenta ajios han trascurrido, duran-
te los uales ha sido licito leer la dogtrina de Copérnico sobre

-

segun Ia narracion mas hidedigna. Fabricio dejo consignado
su descubrimittito en el mes de junio de 1611, anticipsndose
iududableménte un afio a Galileo, el oual no di6 a conocer el
suyo hasta el 4 de mayo de 1612, en una carta dirijida al burgo-
maestre M4rcos Welser, Las primeras observaciones de Fabri-
cio, 8i nos atenemos al minucioso exémen quo de ellas ha hecho
el seiior Arago, son del mes de marzo de-1611; mas-si hemos
de creer a sir David Brewster, que se apoya en que Cristobal
Scheiner hace remontar las suyas propias al mes de abril de
1611, por més que verosfmilmente no se consagraee de una mane-
ra formnal a estas investigaciones hasta octubre del mismo afio,
debieron de comenzar a fines de 1610. Las noticias que posee-
mos con respeoto a Galileo son mui osouras i discordes entre
si. Pareco probable que descubrié las manchas del Sol en el
mes de abril do 1611, atento que las hizo vor pablicamente
en el jardin del oardenal Bandini, sito en ol monte Quirinal,
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‘en-log geses de ib'i'il"t:ﬁiiyzg jdtilxmfa’m&i'a;'id; iHnﬁne,’iaAquie'n

6] baron.de :Ziach'atribuye-el ..desoubrimient¢ de las manchas. .

odel<Bol el dia 16 de enefo de 1610;:obactvé a lo.verdad tres

de aquellas manchas el 28 de diciembro de-dicko aiio, e indi-

06 su lugar en un cudeTno de observadiones, - pero sin imaji-
par siquiers que fucsen manchus del Sol ;lns.tiuo habia visto,
a la manera que Flamgtead i Tobfas Mayer, e
dioiembre de 1690, i el otro el 25 de seticmbre de 1736, tam-
poco imajinaron que habian visto un.planeta, ouando Urano
pas6 por el campo do sus telescopios. Hasta 6l din 1.° de di-
ciembro de 1611 no reconoci Iarriot verdaderamente las
" manchas del Sol, cinco meses, por consiguiente, despues de
haber publicado Fabricio su descubrimiento. Galileo observé
a quo las manchas del Bol, “ mayores algunas de cllas que el
Mediterrdneo i aun que el Africa i el Asia,” aparecen en,una
. zona determinada de‘} disco do agquel astro ; tambien observé
que reaparecian a las veces unas mismas manchas, i estaba

* convencido de que pertenecian al cuerpo mismo del Sol. Lo.

que Hlamé particularmente su atencion fué la diferente dimen-
sion do las manchas en el centro de este astro i cerca del bor-
de donde desaparecen. Empero po hallo indicacion ninguna,
en la notable carta que escribi6 Galileo a Mércos Welser el
14 de agosto de 1612, por donde pueda suponerse que haba
observago Ia desigualdad do la penumbra en los dos lados del
ntioleo oscuro. Esta preeiosa observacion estaba resorvada a
Alejandro Wilson, i data s6lo desde el.afio de 1773. Bl cané-
nigo Tarde, en 1620, i Maupertuis, en 1633, atribufan todas
1as manchas del Sol a diferentes corpusoulos celestes, quo ji-
rando en torno suyo, interceptaban su luz, i a los cygles lla-
maron astros de Borbon i de Austria (Borbonia et Austriaca
sidera). Fabricio oreia, como Galileo, que las manchas. perto-
cian al cuerpo mismo del Sol; i habia observado tambien que
desaparecian i reaparecian al cabo de cierto tiempo las que
vi6 primero. Kstas alternativas lo condujeron a reconocer Ja
rotacion del Sol, que ya habia sospechado Keploro intes del
desoubrimiento de las manchas; pero las determinaciones mds
exactas acerca de la duracion de la rotacion pertenecen en
realidad al laborioso Scheiner. Si el cuerpo a que hasta aho-
ra se ha conseguido dar el estado de ignicion més intensa (la
cal viva en ignicion en la limpara de Drummond) se nos pre-
senta negro como una mancha de tinta cuando se le proyecta
sobre el'diaco del So), no debemos extrafiar que Galileo, quien
sin disputa. ha descrito dutes que nadic las grandes fdculas do
este astro, tuviese por mds intensa la luz del naeleo formado
en el centro de las manchag solares, que la de la Luna llena,
o la del airo cercano a! dis?o del Sol. In.los egeritos del car-
.denal Nicolds de Cusa, a mediados del siglo XV, encontra-
‘mos ya hipGtesis aceroa de las atmgsferas sucesivas de aire,
de nubes i de luz que rodean el ntcleo s6lido o terrestre, por
decirlo asf, del S%. » - .

DIALOGO ENTRE EL ALMA'I EL CUERPO.

‘uno en 23 de

< = (Continuard:)- - -

falta, %Necgsxm4
que debes estar.orgn
amigos ?: Los - tienes.
honradas” i" sbHegad:

lag” i Necsattas vastidos de oro
plata, i piedras. preciosas,
nos de &d

4

- s, i joyas i vistosas telas, i -adop-
0 jénero ? Hai tantos aquf, que no hai én tf-an’

deseo que no puedas satisfacer. : ‘

¢ Necesitas buques, galeras que combatan por tf, i que
te den gloria i riqueza? La mar esté suroada por ellos,
i t0 los alcanzas a ver desde tu palacio. ¢ Necesitas vas-
tos dominios i jardines deliciosos ? Puedes, desde estas
mismas ventanas contemplarlos magnificos. ¢ Necesitas
¢aballos, mulas, perros para caza i diversion, juglares que
te diviertan, buena hahitacion abundantemente provista

" de lechos, sillones i todos los muebles necesarios ? Nada
de esto te'falta. - < At

P! alma—Todos esos bienes, de que haces tan pompo-
so alarde, no me afectan; yo_abandono este lugar de des-
tierro i vuelvo a mi patria; guarda para ti esos bienes te-
rrestres; yo veo que el ciclo comienza a abrirse; oigo
los divinos conciertos, i subo al seno de Dios a gozar de
la eterna felicidad. i '

LA LECTURA.
|

Paph de mi vida,
Méndame a la escuela,
Que hoi al que no lee
o llaman tio Bestia.
El Gobierno manda
Que todos aprendany
Para hacernos hombres
Como otro cualquiera,
Porque el mismo cura
Predica en la iglesia
Que desde que aqui
Hubo independencia
Sélo el que no lee
Es jente plebeya
I no puede ser-

Ni alcalde siquiera;
Miéntras que en sabiendo
Conocer las letras

- Presidente lo hacen
Si tiene cabeza.

Dicen que hubo Papa;s,

R Reyes i poetas----— =

Que en sus tiernos afios
Porquerizos eran;
Quién‘quita que yQ

¥

SUMARIO.

Un hombre rico, caritativo i virtuoso, estd en sulecho de muerts,
rodeado de su familia desconsolada i silenciosa. El cuerpo recon-
viene & el alma que quiere abandonarlo. 7 Qué falta a 1a dicha de
esta? Enumeracion de todos los bienes terrestres. Respuesta del
alma: ella abandona easte lugar de destierro, i vuelve al seno de

. su Creador. s

DESARROLLO.

Un hombre rico, que toda su vida habia sido caritati-
vo i virtuoso, estaba tendido en su lecho ‘de muerte, i
exhalande su filtimo suspiro.’ Sus parientes i sus amigos
le. rodeaban, tristes i sileficiosos. De repente entre el al-
‘ma i el cuerpo del moribundo se:trabé el didlogo siguien-
19, que a-ningun gido podia llegar, _})c_rg que acaso habia
_podido penetrat uno dé esogs lnsectillos que oyen circular
ﬁ gavia por los 6rganos imperceptibles’ de una hierba.
-+, &% cuerpo—ON -alma-mia, yo-veo que i quieres aban-
donarme, i verdaderamente ignoro porqué, pues nada te

Ouando-escribir-seps
Resulte algo ~grange
Qug honre a nuestra tierra?

-Dios reparte ‘chispa

Sin ver cara o tela
I hai almas mui lindas
Como hai caras bellas;
I hoi tal vez figuran,
Gracias a las letras,
Péjaros més tontos
Que esta humilde perla.
" El Gobierno paga,

" ¢A ti qué te cuesta?
Papé de mi vida
Méndame a la escuela.

.
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